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0 0 3 7 و 
اجساب وَالرِيَاضِيَات 
دون اشتخدام ل حَاسِبَةٍ 


: 5 نا 2 2 1 و ام در 
انا الخدور المْرْبِيعِيّة والدوال المُثلتتة 


جاسم محمد عبد 


4 ه - ۲۰۲۳ م 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال الْمتلِية" جاسم محمد عبد 


إن المد لله خمده وَنَسْتَعِينُهُ وَنَسْتَغْفِدهُ وو الي ون يفا ی میت 
e n E ET‏ 
انا مَنْ بنده الله فلا مُضِل له وَمَنْ يُضصْلِلُ فلا هاوی له وَأَضْمِدُ أَنْ لآ له ال الله 


ده لآ شریك له rR‏ ورسوله. 


ا E‏ آل راهم؛ نك 
یذ تجیذ. الم بارك على تحت وعلى آل مک کا بازکت على راهم وعلی آل 


ي م و 


راهم إِنّكَ خمید مید. 


قال الله سبحانه وتعالى عر وجل : ا الین موأ نا له ح ناته ولا توش 
إلا َنم مُسِْمُوتَ) [آل عمران: ۰]۱۰۲ وقال تعالى: ايا الاس اتقو 00 
لمع من تفس وجدة وخلق مها زوجها وب مِنْهُمَا رجالا كَِيرًا وَيِساءَ اوآ 
لي امن وه الاح نله ان یک رقینا) [النساء: ۱]. وقال تعالی 7 


۶ 


2 


١‏ رو 


۳ 0 وا آله هورق 0 بیدا e‏ وَيَْفِز لکم دوبک 
7 دی کناب الله 50 ۳ حكر صلی الله یه وس و 
ی حدَنَائَا وکل دة بذعَة وک بذعة صَلالة وک ضَلالَةٍ في الا 

قال الله سبحانه وتعالی: (فر اشم رَبك الذي حا @ غلق الانسان من علق @ افرً 
رک الک © الَذِي لاثم 48 عَل لانان ما مغر [العلق: ١-10]؛‏ وقال تعالى 
عڙ وجل : اوقل رب زذنی عا [طه: ۱۱۶]. وقال تعالی: رت رخ لي صدري 0 
ویر أفري @ واخلل و یلوا قَولي) [طه: ۲۸-۲۵]. 

هقی بعا حاتي عدبي مق معني وازژفي عِاما تتقفتی به. 

للع اما م إبراهيم عفن ويا مم سلیانقفني 


سس( 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 
5 3 ونا مر صت سر صور 70 
قال الله سبحانه وتعالى عڙ وجل: هو الي جَعَلَ آلشمس ضِيَاء الم ورا ودره 
ار ا عمد و 5 ص و 3 ر صر صت ر راا ا اضر دا ۶ 

متازل لِتَعلَمُوأ عَدَدَ آلسَنِينَ وا ساب ما خلق أله ذلك إلا باق يُفَصَلُ آلابت موم 
يَعاَمُونَ [يُونُس: 0]؛ وقال تعالى ع وجل: [وَجَعَأنَا 0 این فمحونا ءايه 
اليل وَجَعَلئَآَإيَهَ لار مُنصِرَة َو فضلا من ریک وَلِتَعلمُوأ عَدَدَ آَلسَنِينَ وا ساب 


ر و > ےا 6 1 
وکل شنم فصن تقصیلا) [الاشراء: ۱۲]. 


قال الإمام الشافي مُعدّدًا فوائد العلوم: "من قرأ لقن عظمت قیمثك ومن تفه نبل 
قدرُهُ ومن کب الحديث قويت مجه ومن تع اللْغة رق طبع ومن تعل ا لساب 
جزل ری ومن لم يصن نفسة لم ينفعة عله" . 

ان مصطلح الرياضيات من الجذر اللغوي رَوض؛ ويذكر قاموس مجمع اللغة 
العربية في القاهرة بان كامة رياضة تشير إلى عام الرياضيات؛ وقد استخدمت صفة 
"ریاضی / رياضيّة"؛ بدل مصطلح عالم رياضيات أو رياضياق, وكان مصطلح 
الرياضيات يتم استبداله بمصطلح "عام احساب" وقام امخوارزمي بإضافة مصطلح 
"الجبر", وهنالك مصطلح إضافي آخر هو "عام المثلثات"؛ وكانت هذه المصطلحات 
تقوم مقام مصطلح الرياضيات في الكتابات العربية القديمة. 

وكان لعاماء المسامين في عصر الحضارة الإسلامية فضل كبير في تقدم عام الرياضيات, 
فقد أثروه وابتكروا فيه وأضافوا إليه وطروه. واستفاد العالم أجمع من الإرث الذي 
تركوه؛ ففي البدايق. جمع العاماء السامون نتاج عاماء الام السابقة في حقل 
الریاضیات. ثم ترجموه. ومنه انطلقوا في الاكتشاف والابتكار والإبداع, ويُعد المسامون 


١‏ التَبْصِرَة؛ للإمام أي الم عبد الرحمن بن الجوزي المتوفي سنة 097 ه؛ تحقيق: الدكتور مصطفی عبد الواحد؛ 
طبعة دار الكتب العامية؛ الجزء الثانى؛ ص 6١؟.‏ 


سس( و 


ا ساب وَالِْيَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو خاسبةء "حِسَابَات اور لوا ال جاسم محمد عبد 
آول من اشتغل في عام ال جير؛ وأول من کتب فيه امنوارزمي, وهم الذين أطلقوا عليه 
اسم "ا لبر" وتنيجة الاهعام الذي أولوه إليه» فقد كانوا ول من ألّف فيه بطريقة 
منظمة, کا توسعوا في حساب الثلثات وبحوث النسبة التي قسموها إلى ثلاثة ثة سم 
عددية وهندسية وتأليفية» وحلّوا بعض المعادلات الخطية بطريقة حساب الخطأين, 
والمعادلات التربيعية, وأحلوا الجيوب محل الأوتار. وجاءوا بنظريات أساسية جديدة 
لحل مثلثات الأضلاع, وربطوا عام الجبر بالأشكال امندسية وإليهم برجع الفضل في 
وضع عام المثلثات بشكل عامي منظم مستقل عن عام الفلاك. ما دفع الكثيرين إلى 
اعتباره عامًا عربيًا خالصًاء ومن الإنجازات البارزة الأخرى في الفترة الاسلامية 
هي؛ التقدم في عام المثلثات الكروية» وإضافة العلامة العشرية إلى نظام الأرقام 
العربية. 

ومشيئة الله تعالى عر وجل وتوفيقه وميّه وفضله؛ سنتطرق بالتفصيل في هذا 
الكتاب إلى شرح؛ كيفية إيجاد اور الْتّْبِيعِيَةِ للأعداد. وكيفية حساب الْدَّوَال 
مت بدون استخدام آلة حاسبة. 

قال الله سبحانه وتعالی عر وجل : بل له فاغبد وکن و تن لشکرن) [الزمر: 17]) 
وقال سبحانه وتعالی عر وجل: اق كر رب کر لتفیهه و ومن كَفَرَ ِن ري 
عن كَرِيم) [النمل: ۰]6۰ وعن اتب صلی الله له سل قال: : "لا یک الله من لا 
شک الناس" ۲ وقال صلی الله علیه وس "من ضع له مغرو فقال لاله 
جَرَاكَ الله حيرا فد ۳۹ الا 


ات ميخ : : حَكَّحَه الشيخ الألباني في صحيح أي داود ۰1۸۱۱ 
۳ ناوت عصیخ؛ صکحه الشيخ الألباني ف يي یح الجامع 1۳1۸؛ آخرجه الترمذي (۲۰۳۵)؛ والنسانی في "السنن 
الکبری" (۰)۱۰۰۰۸ وفي رواية: "إذا قال الرجل لأّحيه: : جزاك الله خيرّاء فقد لو في لام" [ [حديثٌ عحيع؛ حه 


الشيخ الألباني في حیح الجامع 0:۸ 
وڳ 


اليماب رای دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث امجدور الْتَربِيعِيةِ ولو ای جاسم محمد عبد 
الشکر کل الشکر لابائنا وأماتنا کا رونا صغاراً وکان وما زال کل الفضل لمم 
عليناء اللهم اغفر لهم وارحمهم وارض عنهم. 

جزيل الشكر والتقدير والثناء والامتنان لكل مَن سام معنا ومد لنا يد العون وقام 
بتوجيهناء وشارك معنا وأعان في إعداد شر هذا العمل. 

الهم اغفر لنا ولمم وارحمنا وإيام» واكتب لنا ولمم الأجر والثواب والغفرق واجزهم 
عنا خير الجزاء. 

الهم افخ أففال فلوبتا كرك وم عَلَينَا نِعْمَككَ وفضلت. وَاجْعَلَنَا في عِبَادِكَ 
وأخيراً؛ أسأل الله سبحانه وتعالى عر وجَلّ وأتوسل إليه بأسمائه وصفاته أن أكون قد 
أصبتٌ ال مق وأن ينفع الله سبحانه وتعالى عر وجل بهذا العمل. 


وَصَلِيٍ له وس وَبَارِك على نبنا م وَعَلى آله وه آجمعین. 


وكتبه 
عشية ۲۲ / شوّال / 1444 ه 
الفقير إلى الله الراجي رحمة ربه وعفوه 
جاسم محمد عبد 
١ o‏ 
غفر الله له ولوالدیه ولزوجته ولاهل بيته. ولكل من 
سام معه في هذا العمل ولا باتهم وآماتهم وآزواجهم 
وذرياتهم» ولجميع المؤمنين والقمنات. والسامین 
والمسامات, الأحياء منم والامسوات E‏ 


للل و 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ ال جذور الْتَربيعِيةِ لوا امه جاسم محمد عبد 
و 2 
ى ور ومع 
ا یدود ال بيعكة للاغداد 
۰ و ۶ مه م مه 


= 7 


ور م 4 5 7 
طرق جساب الدور الْتَرْبِيعِيَةِ للأغدَادٍ: 


ل 72 فى م 


- حساب الجذر التربیی لمربع كامل. 

- حساب الجذر التربيی بطريقة التخمين. 

- حساب الجذر التربيي بطريقة حساب المعدّل. 

- حساب الجذر التربيعي باستخدام قانون الجذر التربيي. 

- حساب ال جذر التربيعي باستخدام التقريب بالكسور المتتابعة. 

- حساب ال جذر التربيعي باستخدام الطريقة البابلية. 

- حساب ال جذر التربیی باستخدام طريقة نیوتن. 

- حساب ال جذر التربيعي للعدد بتحليل العدد إلى العوامل الأولية. 


- حساب الجذر التربیی للعدد باستخدام خوارزمية القسمة المطولة. 


او و 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


حساب الجذر التربیی لربع کامل: 

يمكن تسريف الربّع الکامل باه العدد الناغ عن ضرب عددین 
صحيحين متساویّین ببعضهماء وامجدول التالي يبين جمیع الربعات الکاملة (بين 
العددین ۱ و6). وجذورها التربيعيّة: 


الرتع الکامل | الجذر التربيي له الربع الکامل | الجذر التربیی له 
١١ ۱۳۱ ۱ ۱‏ 
٤٤ ۲ ٤‏ ۱۲ 
۹ ۳ ۹ ۳ 
٤ ۳1‏ ۱۹1 ۳1 
۳۵ ۵ ۳۳۵ 6 
۲0٦ 1 ۳1‏ ۳1 
۹ ۷ ۳/۹ ۷ 
0 ۸ ۳۲ ۸ 
۸۱ ۹ لان 1 
es‏ ۳ 1 .0 


حساب ال جذر التربيعي للكسور: إن عملية القسمة وتوزيع إشارة الجذر على حدي 
الكسر هما عاملان أساسيان في حساب ال جذر التربيعي لكسر ما؛ حيث يمكنك 
كتابة إشارة الجذر التربیی لكل من البسط والمقام» وحساب كل منهما على حدة, 
۱ تقسی البسط على المقام لينتج في النهاية عدد صحيح أو عشري. 


e 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال اند" جاسم محمد عبد 


فعلى سبیل المثال: 
لمات ادو ری اه 
9 


16 


3 9 9 
5 ا کک ی 
4 ۰/16 16 


ساب الجذر التربيعي للکسر العشري؛ فاننا نقوم بتحویله إلى بسط ومقام؛ مع 
جعل عدد الاصفار في القام عدداً زوجياًء ثم نقوم بحساب الجذر التربيعي لكل 
منهما على حدة, ثم تقسیم البسط على القام لینتج في النباية عدد عشري؛ فعلی 
سبیل الثال: حساب الجذر التربيي للکسر 0.0625: 


10000 
٩۷ 0.0625 = 0.0625 ۶ 00 


¥ 0.0625 ۶ 0 


¥ 10000 
625 


¥ 10000 
25 
0.25 


“100 


سا(« 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


حساب الجذر التربيتی بطريقة التخمین : 
يمكن حساب ال جذور في الریاضیات (امجذور التربيعية للأعداد من غير المربّعات 
الكاملة) بطريقة التخمين, و يلى : 

۱. اختيار أقرب مربّعين كاملين يقح العدد الراد إيحاد جذره التربيي 

؟. يكون ال جذر التربيعي للعدد المراد إييجحاد جذره التربيعى محصور بين الجذور 
التربيعية مذین المريّعين الكاملين. 

؟.يمكن التخمين أولياً آن اجذر التربیی هو معدل هلين الجدرين 
التربيعيين. 

.٤‏ تربع الججذر الذي شنا بتخمينه في الخحط و السابقة» ونتحقق 
وغدد إن كانت النتيجة أقل أو أكبر من العدد الأصلي الذي 
عندنا. 

ه. جرب ونعدّل تخمیناً آخر آقرب حتی نصل إلى نتيجة 
قريية. 

وللتوضیح يمكن تطبیق النطوات السابقة ساب الجذر التربییی للعدد ۲۰ 

باتباع المخطوات التالية: 

9 يقع العدد ١‏ بين المربّعين الكاملين ١١و‏ ۰۲۵ وجذورهما على التوالي 
هي ؛ و ه. 

9 یکون الجذر التربیی للعدد ۲۰ حصوراً بين العددین ٤‏ و ۵. 

5 > 1/20 < 4 


س و 


ا ساب وَالْرِيَاضِئّاتُ دُونَ اشتخدام آل حاسبَة؛ "جسَاباٹ الور لب الوا الْمتلئئَة" جاسم محمد عبد 
۶ 2 ۶ ۰ ۰ ۰ 


التربيعيين: 


مب 4+5 
3 وه 2 


© نربّع الجذر الذي نا بتخمينه في الخطوة السابقة ونتحقق ونحدد إن كانت 
النتيجة أقل أو أكبر من العدد الأصلى الذي عندنا. 
5 = 4.5 ۸ 4.5 
* هذه النتيجة أكبر من العدد الأصلى الذي عندنا؛ وهذا يعنى أنّ: 
4 > 1/20 > 4.5 
© يمكن التخمين مرة أخرى أن الجذر التربیی هو 4.4: 
X 4.4 = 19.36‏ 4.4 
© هذه النتيجة آقل من العدد الأصلى الذي عندنا؛ وهذا یعنی أنّ: 
4 < 1/20 < 4.5 
© يمكن التخمين مره أخرى أن الجذر التربیی هو 4.45: 
X 4.45 = 5‏ 4.45 
© هذه النتيجة أقل من العدد الأصلى الذي عندنا؛ وهذا یعنی أنّ: 
4.45 > 1/20 < 4.50 
© يكن التخمين مرة آخری أنّ الجذر التربیی هو 4.475: 
X 4.475 = 20.0256‏ 4.475 
© يمكننا قبول هذه النتيجة أو الاستمرار بالتخمين للحصول على دقة 


سا و 


الاب والريَاضِيّاتُ دُونَ (شیختام آلو حَاسِبَة "مابات الور الَزبيعية وال جاسم محمد عبد 
۵ باستخدام هذه الطريقة؛ فإِنَّ: 
5 - ۷20 
[باستخدام الآلة الحاسبة: 
5 = ۷20 


حساب الجذر التربیی بطريقة حساب العدل : 
يمكن حساب الجذور في الریاضیات (امجذور التربيعية للأعداد من غير الرتعات 
الكاملة) بطريقة حساب العتل. وکا يلي: 
۱. اختیار آقرب مربّعين كاملين يقع العدد الراد إيحاد جذره التربيي 

. يكون الجذر التربیی للعدد الراد إيجاد جذره التربيعي محصور بين الجذور 
التربيعية لحذين المربّعين الکاملین. 

۳ قسمة العدد الراد حساب جذره التربيي على جذر الریع الاول. 
.٤‏ بحسب المعدّل بين جذر المربّع الأول وبين ناتج القسمة في | خطوة السابقة. 
.يقس العدد المراد حساب جذره التربيعي على المعدّل الناتج في الخطوة 
السابقة. 


يح 


0 


1.يحسب المعدّل مرة أخرى بين ناج القسمة في الخطوة الخامسة والرابعة, 
ويكون معدّل هاتين القيمتين هو أقرب قيمة للجذر التربیی للعدد المراد 
حسابه. 


سو ون 4 ب 


الحِسَابُ ارات دون (شتخدام الد حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال الْمتلِية' جاسم محمد عبد 
وللتوضيح يمكن تطبیق الخطوات السابقة ساب الجذر التربیی للعدد ٠١‏ 
باتباع الخطوات التالية: 


* يقع العدد ٠١‏ بين المربعين الكاملين ٩‏ و ۱7 وجذورها على التوالي 


في ۲ و . 
العددین ۲ و . 


3 < 1/10 < 4 
© يُقسم العده ۰ على امجذر الأول وهو ۳ كالآق : 


ووو 1 
.۰ > 


۳,۳۳ بحسب المعدّل بين امجذر التربیی الأول ۳ وبين نا القسمة السابقة‎ ٩ 


)3 + 3.33 ( 


= 7 
2 


يُقسم العدد ٠١‏ على الناج السابق كلاق : 
3.1579 0 
۱ 3.1667 
* بحسب المعدّل بين القيمتين ۳,۱۱۹۷ و ۳,۱۵۷۹ ویکون الناتح قريب جدًا 


من الجذر التربیی للعدد ٠١‏ وهو ۳,۱۱۲۳ . 
( 3.1667 + 3.1579 ( 


2 


للل 


= 3 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث الور الْتَبِيعيَةوَالْدّوَالَ مد جاسم محمد عبد 
9 باستخدام هذه الطريقة؛ فإِنَّ: 
73 = 10 
[باستخدام الآلة الحاسبة: 
6 - 10 


حساب ال جذر التربيي باستخدام قانون الجذر التربيي: 

يمكن حساب اذر التربیی باستخدام قانون رياضي مباشر يعطى قيمة قريبة 
جداً من قيمة الجذر التربیی الحقيقن لاي عدد. وعادة ما د ساب 
الجذور التربيعية للمربّعات غير الكاملة, والقانون هو کا بأ : 


5 - نج 
حب + ۷5 = VK‏ 


حيث ثل هذه الرموز ما يلي : 
×: هو العدد المراد حساب جذره التربييي. 
5: هو أقرب مربّع کامل للعدد المراد حساب جذره التربيعي. 
فعلى سبيل المثال: يمكن حساب الجذر التربيعن للعده ۳۹ كالآني: 
- يجب تحديد أقرب مربّع كامل للعدد ۳۹ وهو العدد 7". 
- تطبیق قانون اجذر التربيعي المُعطى في المعادلة السابقة كالآني: 


6 - 39 
E‏ سس ب 1/36 = ۷39 


كو و e‏ 


ا ليساب ریا دون إشتخدام آلو حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربيعِيةِ وَالدَّوَالِ تیه جاسم محمد عبد 


3 
5 = جب + 6 = ۷39 
12" 


- ناتج العادلة يساوي 1,۲١‏ وهو قريب جدًا من ال جذر التربيع الحقيقن 
للعدد 9؟. 
[باستخدام الآلة الحاسبة: 
9 ح- ۷359 
{ 
ويمكن حساب الجذر التربیوع للعدد ٤٤‏ كلاق : 
- يحب تحديد أقرب مربّع کامل للعدد ٤٤‏ وهو العدد .٤٩‏ 
- تطبيق قانون ال جذر التربيعي المعطی في المعادلة السابقة كالاتى : 


44 - 49 
44 = /49 + u 
2 /49 


44 = 7 + = 68 


- ناج العادلة يساوي 17408 وهو قريب جدّا من الجذر التربیی الحقيقن 
للعدد ٤٤‏ . 
[باستخدام الالة الحاسبة: 


۷ 44 = 32 


لساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون إشخدام آلو حاسِبة؛ "جساباث اور الزبيعية ونوا الم جاسم محمد عبد 

حساب الجذر التربيي باستخدام التقريب بالكسور التتابعة: 

إذا جد عددان بحيث أن العدد الملراد حساب جذره التربیی يساوي 

جموع مربي هلين العددين (نبحث عن (عددين) مربعين كاملين يكون 

العد المراد حساب جذره التربیی يساوي مجموعهما)؛ أي أن العدد 
ر + ۶× = a‏ 


فک ون در التربیی للعدد المراد حساب جدره 
التربيي 
4 
2 2 - 
1 مرچ + 26 = ty‏ إذلد < ٩/3‏ 
y 2x 1‏ 


EI 
y 
: فعلى سبيل الثال‎ 
: يمكن حساب ام جذر التربيعم للعدد ه كلاق‎ 
5=1+4 = 12 + ۶ 
0-5 رر ا[‎ 


۷5 < (1222 


1 11-7 ع 
"2X1 1‏ 2 
"2X1‏ 2 
سا 


س و 


السَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


1 + 
1 
-< 1 + 1.2307 = 7 


[باستخدام الالة الحاسبة: 


5 
|| 


2.23606797 


حساب الجذر التربيعي باستخدام الطريقة البابلية: 


يكن حساب اجار التربيئ باستغدام الطريقة البابلية و 


N 


ياتي: 

* نختار قيممة أولية تخمينية للجذر 20: امسن الاحسن أن 
تكون امجذر التربیی لأقرب مربع كامل للعدد المراد حساب الجذر 
التربیعی له). 

eS 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دون (شتخدام الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


9 نحسب الاعداد [الحدود التتالیة)؛ "× م۰ 262 ر 261 لامتتالية: 
9 
E‏ 
Xn‏ 
Xn+1 7 2‏ 


© نتوقف عند العدد پر حيث: 


Xn+1 ۶ Xn 
هو العدد المراد حساب جذره التربیی.‎ :5 


2 و 
= ۷25 = 20 
5 
7 9 زر 
2 ۱ 2 ا 
د + 5.2 2 
6 - عش._. تللم - 
2 2 2 
يكس + 5.196 E‏ ور 
6 = : لي بت حو بك ا 


٩ 27 = 6‏ 
[پاستخدام الآلة الحاسبة: 


N27 = 5.1961 


| 6[ ات 


ساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون (شیشتام آلةٍ حاسبة؛ "جساباث الور الربيعية لول الم جاسم محمد عبد 
وعلی سبیل الثال : 
يمكن حساب ال جذر التربیی للعدد ۱۳۵۳6۸ کالاق: 
8 = 9و 
ختار : 
0 = 2 
فیکون: 
0 = ۱۷250000 = و 
5 
Xo + 500 + 8‏ 
375.348 ل سح 0 2 مس X1‏ 
یر + 375.348 + X1‏ 
5 
تسش + 354.649 X2 ۳ X2‏ 
2 ۲ 2 
14 


17/125348 = 5 


(باستخدام الآلة الحاسبة: 


۷125348 - 5 


اليماب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث الور الَزبيعيًة ونوا مد جاسم محمد عبد 
حساب الجذر التربیی باستخدام طريقة نیوتن : 
يمكن حساب ال جذر التربیی باستخدام طريقة نیوتن؛ حيث نختار قيمة 
قتصس وی قريبة من "جدر العادلة"» ونغير التمثیل البیانی بالماس ونحسب 
الصفر التقريي» فیکون صفر الماس هو قيمة تقريبية در 
العادلت, ومن تم يمكن إعادة الحساب للحصول على حل أكثر قربا 
للجذر. 
على سبيل المثال؛ 
لحساب الجذر التربيي للعدد 612 نحتاج لحل المعادلة: 
x = 2‏ 
إذن» الدالة التى ینبنی استعماها فى إطار طريقة نیوتن, هى : 
f )x( = × - 2‏ 
مشتقة هذه الدالة هى : 
)x( = 2x‏ ۲۲ 
نختار قيمة أولية تخمينية للحد الأول لمتتالية: م ۱2 
X0 = 10‏ 
نحسب الاعداد (امحدود التتالیة)؛ × gee‏ 262 ر و26 لامتتالية: 
(Xn)‏ کر 
n+1 TT ^n f‏ 
f (en)‏ 
f (xo) 53 102-612 _ ۳‏ 
fo 2X10 0‏ 


سو هن 4 e‏ 


X1 = 20 7 


ا ساب وَالیاضیّاث دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "مابات الجدور الرْبيعية وَالدوَال ملد" 


۳ f(D _ 35.62 - 2 
0 fD 2 X 6 
- 1778 
5 f (x2) ۳ 
22 > 
E 26.3955056179782 - 612 
E 2 X 26.395505617978 
- 24.790635492455 
f (x3) 
f 3( 
iG EE 24.7906354924552 - 612 
2 X 24.790635492455 
- 75 
f (x4) 
f <4( 5 
e 24.7386882940752 - 2 
تک‎ ` 2¥ 0 5 
- 6 
5 f (x5) 
f )*5( 5 
[۲ 24.7 386337537662 - 2 
e 2 X 24.738633753766 
- 06 
-_ f (x6) 
۹ 5 
و ی سس‎ 24.7 386337537062 - 2 
ی‎ 2X 6 
- 6 


جاسم محمد عبد 


= ×2 


= بر 


X3 


X4 


X5 


X6 


X7 


|[ ور سس 


ا ساب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث الجِذُورٍ الَْربِيعِيةِ ولو ای جاسم محمد عبد 
آي أت 

X1 = 35.6 

1 = 26.395505617978 

790635492455 .24 = ور 

X4 = 24. 738688294075 

Xg = 24. 506 

Xg = 24.7 390337 0© 

1, = 24. 060 


الارقام الصحيحة في كل حد من حدود التتالية هي الغامقة وباللون الأمر 
الداكن (الشتركة ما بين كل نتيجة والنتيجة التي بعدها)» وبعد عدد 
قليل فقط من التکرارات» سنتمكن من الحصول دقة أكبر للأرقام بعد 
الفاصلة. 

۷612 = 6 


[باستخدام الآلة الحاسبة: 
24.7389 = 17612 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال الْمتلِية' جاسم محمد عبد 


حساب الجذر التربيى للعدد بتحليل العدد إلى العوامل 
الأولية: 
العوامل الأولية؛ هی الأعداد التى لا تقبل القسسة الا على نفسها 
آو 3 وف : 
۰۲٩ ۰۲۳ ۰۱٩ ۰۱۷ ۰۱۳ ۰۱۱ ۰۷ ۰۵ ۰۳ ۳‏ ۰۳۱ ۰۳۷ ۰۱ ۰۳ ۰8۷ ۰۵۳ 5ق ۰1 ۰1۷ 
الل ۳ ۰۱2٩ ۰۱۳۹ ۰۱۳۷ ۰۱۳۱ ۰۱۳۷ ۰۱۱۳ ۰۱۰۹ ۰۱۰۷ ۰۱۰۳ ۰۱۰ ٩۷ «AT‏ 
۱ لاقل ۰۱۱۳ ۰۱1۷ ۰۱۷۳ ۰۱۷۹ ۰۱۸۱ ۰۱۹٩ ۰۱۹۷ ۰۱۹۳۲ ۰۱٩۹۱‏ ۰۲۱۱ ۰۲۲۳ ۰۲۳۷ 
۰۲٩۹۳ ۰۲۸۲ ۰۲۸۱ ۰۲۷۷ ۰۲۷۱ ۰۳۱٩ ۰۳۱۳ ۰۲۵۷ ۰۲۵۱ ۰۲۶۱ «TF ۲۲۳ ۹‏ 
CPV‏ الث ال CFV‏ ات cTV4 ۷ (۳5 CTV (T0۹ (TOT CFE (TEV TTY‏ 
۰84٩ ۰41۳ CEFA ۰۲۳ ۰۶۳۱ ۰۲۱ ۰۱٩ ۰2۰٩ ۰2۰۱ ۰۳۹۷ ۰۳۸ ۳‏ ۰8۵۷ ۰81۱ 
(OYY ۰۵۲۱ ۰۵۰8۹ ۰۵۰۳ ۰884٩ ۰1٩۱ ۰1/۸۷ 2 ۳‏ ۰۵1۱ ۰۵1۷ ۰۵۵۷ ۰۵1۳ 
۵۹٩ ۵۹۳ ۰۵۸۷ ۰۵۱۷/۷ ۰۵۷ 1‏ ۰1۰ لاحت ۰۱۱۳ لالت TO ۰۱۳۲۱ ۰1۱٩‏ 
VFT TTY ۰1۵٩ ۰1۵۳ TEV ۳‏ ۰1۷۷ ۰1۸۲ ۰14۱ ۰۷۰۱ ۰۷۰۹ ۰۷۱۹ ۰۷۲۷ 
(VEY VF ۳‏ ۷ ۰/۱ ۰/۱۹ ۰۷/۷/۳ ۰۷۸۷ ۰۷/۹۷ ۰۸۲۰۹ ۰۸۱۱۱ ۰۸۲۱ 
«AT «ATA «AYY «AYY‏ ۰۸۱۵۳ لامعل «AA! «AVY ۰۸۱۳ «A0۹‏ ۰۸۸۸۴ ۰۸۱۸۷ ۹۰۷ 
۱ ۳۷ 1 ۷ 365 ۷ التق ۷ ۰۹۸۲ ۰۹۹۱ لاقت .. 
قابلية قسمة العدد على العوامل الأولية: 

- علی (۲): |ذا کان آحاد العدد ضفرا أو عدداً زوجیاً: ( ۰ ۲ 6 ۰ ۸). 

- على ( ۳ ): إذا كان مجموع آرقامه یقبل القسمة على ۳: ( ۳ ۰1 ٩‏ ). 

- على ( ۵ ): إذا كان آحاد العدد صفراً أو ۵: [ ۰ ه ). 


و وه e‏ 


ا ساب رای دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اور الَرْبيعيًة ولو ای جاسم محمد عبد 

- على ( ۷ ): إذا كان ناتج طرح ضعف آحاد العدد من الرقّ الناتح من بقية 
الأرقام قابلاً لقسمة على ۸۷ (أو إذا كان ناتج إضافة ه آضعاف آحاد العدد 

إلى الرق الاج من بقية الارقام قابلاً للقسمة على ۷). 
العدد ۳۷۱: آحاد العدد: ۱ والرق الناتج من بقية الارقام: ۳۷. 
)١ × ۲( - ۷‏ = ۳۷ - ۲ = ۳۵؛ آحاد العدد: ه, والرقٌ الناتج من بقية الارقام: ۳. 
)٥ × ۲( - ۳‏ = ۳ -۱۰- -لا؛ ولقا كان العدد - ۷ یقبل القسمة على ۷؛ فان 
العدد ۳۷۱ یقبل القسمة على . 

- على (۱۱): إذا كان ناتج طرح مجموع آرقام خاناتها الزوجية من مجموع آرقام 
خاناتها الفردية صفر أو یقبل القسمة على .١١‏ 
فثلا: العدد ۹۱۸۰۸۲: ۱۰-۹ + ۰-۸ +۲۸ - ۲۲؛ ولا كان العدد ۲۲ 
یقبل القسمة على ١١؛‏ فان العدد ٩۱۸۰۸۲‏ یقبل القسمة على ۱۱. 

- على ( ۱۳): إذا كان ناتج طرح ٩‏ أضعاف آحاد العدد من الرق الناتج من 
بقية الارقام قابلاً لقسمة على ۱۳ أو إذا كان نات إضافة ٤‏ آضعاف آحاد 
العدد إلى الرق النا تج من بقية الارقام قابلاً لقسمة على ۱۳.. 
العدد 119: آحاد العدد: 4 وال النا نم من بقية الارقام: .٠١‏ 
)٩ <9( - 7‏ = ۱۱ - ۸۱ = - 1۵؛ آحاد العدد: ه, والرقٍ النا نم من بقية الارقام: .٦‏ 
٩( - 5‏ × ه) = 1 - 2۵ = - ۳۹؛ ولقا كان العدد - ۳۹ یقبل القسمة على ۱۳؛ 
فا العدد ۱1٩‏ یقبل القسمة على .٠١‏ 


سود 


ا نساب وَاریاضیاث دون إشتخدام آلو حَاسبَة؛ "جساباث ا دور الْتربيعِيةِ وال یی جاسم محمد عبد 

- على ( ۱۷): إذا كان ناتج طرح ۵ آضعاف آحاد العدد من الم النا2 من 
بقية الارقام قابلاً لقسمة على ۱۷. 
مغلا : العدد ۲۲۱: آحاد العدد: ١‏ والقالناغم من بقية الأرقام: ۲۲. 
۲- (۵ × ۱) = ۲۲ - ۵ = ۱۷؛ ولا كان العدد ۱۷ یقبل القسمة على ۱۷ فان 
العدد ۲۲۱ یقبل القسمة على ۰۱۷ 

- على ( 19 ): إذا كان نان جمع ضعف آحاد العدد مع الرمْ الناخ من بقية 
الارقام قابلاً للقسمة على .٠۹‏ 
فثلا: العدد /ال4 : آحاد العدد: ۸۷ والرق النائتح من بقية الأرقام: .٠١‏ 
۳ + (؟ × ۷) = ٤۳‏ + ع1 - ۵۷: آحاد العدد: ۷ والرق الناج من بقية الأرقام: ه. 
۵ + (۲ × ۷) = ۵ + ۱۵ - و١‏ ولقا کان العدد ١4‏ يقبل القسمة على ۱۹ فان 
العدد ۳۷ يقبل القسمة على 19. 

١‏ على ( ۲۳ ): إذا كان ناتج جمع ۷ أضعاف آحاد العدد مع الرق الناتح من بقية 
الارقام قابلاً لقسمة على ۲۳. 
فثلا: العدد ۸۳ع: آحاد العدد: ۲ والرق الناتح من بقية الأرقام: ۰4۸ 
۸ + (۷ × ۳) = 1۸ + ۲۱ = ٩1؛‏ ولمّا كان العدد 19 یقبل القسمة على ۲۳ 
فإنّ العدد ۸۳ یقبل القسمة على ۲۳ 

- على (۲۹): إذا كان نات جمع ۳ ضعاف آحاد العدد مع الرق الناغ من بقية 
الأرقام قابلاً للقسمة على ۲۹. 
فتلا : العدد 0۲۲ : آحاد العدد: ۲ والرق الناتح من بقية الأرقام: ۵۲. 


۲ + (۳ × ۲) = ۵۲ + 7" = ۵۸: آحاد العدد: ۸, وال الناتج من بقية الأرقام: ه. 


تم ۲ ۵ ۰ و 


اليماب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آلو حَاسبة؛ "حِسَابات الور الربِيعية لوا لد جاسم محمد عبد 
ه + (۳ × ۸) -ه + ۲٤‏ = !؛ ولمّا کان العدد ۲٩‏ يقبل القسمة على ۲۹ فان 
العدد ۵۲۲ يقبل القسمة على ۲۹. 
- على (۳۱ ): إذا كان ناتج طرح ۳ أضعاف آحاد العدد من الم الناتج من 
بقية الأرقام قابلاً للقسمة على ۳۱. 
ژثلا: العدد 410 : آحاد العدد: ه. والرق الناتج من بقية الأرقام: 67. 
5 - (۵<۳) = 21 - ۱۵ -۳۱؛ ولا كان العدد ۳۱ یقبل القسمة على ۳۱ فان 
العدد 2710 یقبل القسمة على ۰۳۱ 


عملية التحلیل إلى العوامل الاولية: هي عملية تفكيك وتحلیل العدد الصحیح في 

الریاضیات إلى جَدَاء عوامل أولية» وكتابة ذلك العدد على شکل جدَاء 

أعدادٍ أوليةٍ تحت إشارة ا جنر التربيی, ثم إيجاد ج ذور كل منها 

(في الرياضيات: الجِداء؛ هو: عملية ضرب كيتين؛ (الترتيب الذي تأت فيه 
الكبيتين في عملية الضرب ليس له تأثير على قيمة ادَاء)). 

نع سبيل المثال: تكتب العوامل الأولية للعدد ۸۱ على شكل 

جداء: ۳ × ۳ عدم x‏ 4۳ وبالتالي يمكن كتابة الجذر التربيعي ل ۸۱ على الشكل 

التالي: 

1/81 = 1/3 [73 1] 3 X3 = (32 72 

۷32 ۲۰۹۷/32 - 3163 - 9 

و = ۷81 


ا ساب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور الْتَربِيعِيّةِ لوا ای 


الجدول التالي يبين العوامل الاولية (بين العددین ١‏ 


التربيعية: 
العامل | جذره التربيي 
الأولي 
2 1.414213 
3 1.732050 
5 267 
7 2.645751 
11 3.316624 
13 3.605551 
17 4.123105 
19 4.358898 
23 4.795831 
29 5.385164 
31 5.567764 
37 6.082762 
41 6.403124 
43 6.557438 
47 6.855654 
53 7.280109 
59 7.681145 
61 7.8109 
67 8.185352 
71 8.426149 


جذره التربيى 


13.820274 
13.892443 
14.035668 
14.106735 
14.52589 
14.933184 
15.066519 
15.132745 
15.64337 
15.459624 
15.524174 
15.842979 
16.031219 
16.217274 
16.401219 
16.462077 
16.643316 
16.763054 
16.822603 


17.117242 


جذره التربيى 


20.95236 
21.047565 
25.0 
2.7758 
21.47090 
21.517434 
21.610182 
21.886068 
22.068076 
2509 
227 
22.427661 
22.561028 
22.82544 
22.869193 
23.259946 
23.3 1 
7-2-47 
23.727621 


23.880 


جاسم محمد عبد 


و وجدورها 


جذره التربيى 


26.627053 


26.814175 


26.967 


27.073972 


27.184554 


27.3306 


27.40439 


27.513632 


27.538628 


27.7130849 


277 


2.030 


28.23118 


28.442925 


28.478061 


7-97 


28.687976 


238.7537607 


28.79230 


28.96546 


۳ ۱ ا 


ا ساب وَالیاضیّات دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "جساباك الذور البيعية الوا ملد" 


73 


79 


83 


89 


97 


101 


103 


107 


109 


113 


127 


131 


137 


139 


149 


151 


157 


163 


167 


173 


179 


181 


8.544003 


8.888194 


9.110433 


9.433981 


9.848857 


10.049875 


10.148891 


10.34400 


10.440306 


10.630145 


11.26947 


11.445523 


11.704699 


11.789986 


12.206555 


12.288205 


12.529964 


12.767145 


1.922847 


13.1526 


13.379088 


13.453624 


307 


311 


313 


317 


331 


337 


347 


349 


353 


359 


367 


373 


379 


383 


389 


397 


401 


409 


419 


421 


431 


433 


17.521415 


17.635192 


17.691806 


17.804493 


18.193405 


18.35759 


18.627936 


18.681541 


18.788294 


18.947295 


19.157244 


19.3137 


19.467922 


19.570385 


19.723082 


19.924858 


20.024984 


8 ك2 


20.469489 


20.518284 


20.760539 


20.808652 


S71 


S77 


587 


593 


599 


601 


607 


613 


617 


619 


631 


641 


643 


647 


653 


659 


661 


673 


677 


683 


691 


701 


26 


24.020824 


24.228082 


24.351 


24.474476 


24.515301 


24.637309 


24.758836 


24.839484 


24.87970 


25.119713 


25.33797 


25.35744 


25.436194 


25.553864 


25.670995 


25.70990 


25.94223 


26.019223 


26.134268 


26.286878 


26.476404 


853 


857 


859 


863 


877 


881 


883 


887 


907 


911 


919 


929 


937 


941 


947 


953 


967 


971 


977 


983 


991 


997 


جاسم محمد عبد 


29.206163 
29.274562 
29.308701 
29.376861 
29.614185 
29.681644 
29.715315 
29.782545 
30.116440 
30.18276 
30.315012 
30.479501 
30.610455 
30.675723 
30.773365 
30.870698 
31.096623 
31.160872 
31.56999 
31.330 
31.480152 


31.5756 


اك و 4 e‏ 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


على سبيل الثال : 


يمكن حساب الجذر التربیی للعدد ۲۹۰,1۲۰,٤٦۰,۱۰۰‏ کالاتی : 


2600620460100۱ ۰ 
130310230050 -" 
65155115025 ۳ 


217186371675 |: 


کی 72359457225 


1447891445 1 


289578289 1 


يقبل القسمة على ۲: آحاده صفر 
يقبل القسمة على ۲: آحاده صفر 
لا يقبل القسمة على ۲؛ ولفا يقبل 
القسمة على ۳: مجموع أرقامه ٩؛‏ 


.+O+\+\+O0+0+)+0+37 


++ هدوم 
۹-۳ 


1+۱۷ ۳۳+ ۸+۱۷ ۱۲ 
۸ < ۵ +۱۷ + 

۸ + ۶ - ۱۲؛ 

؟ + ۱1< ۳ 

لا یقبل القسسة على ۲ 
واغا يقبل القسمسة على ه: 
آحاده ه؛ 

يقبل القسصملة على ۵: 
آحاده ه؛ 

لا يقبل القس ةة على ۵؛ 
وإنما يقبل القسسمسة على ۷: 


ناج طرح ضعف آحاد العدد من الرة 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تیه جاسم محمد عبد 
a 52007 5‏ 5 2 

الناتج من بقية الأرقام قابلاً للقنسمة 

على ۷؛ 


28957828 - 18 = 0 
2895781 - 0 = 1 
289578 - 2 = 6 
28957 - 12 = 5 

2894 - 10 = 4 

288 - 8 = 0 

28 - 0 < 8 


۸ 7 #4 7 إيقبل القسسة على ۷: ناخ 
طرح ضعف آحاد الدد من 
الق الناتج من بقية الارقام قابلاً 
للقسمة على ۷؛ 


4136832 ¬ 14 = 8 
413681 - 16 = 65 
41366 - 10 = 6 
4135 - 12 = 3 


406 = 6 - 412 
8 = 12 - 40 
۹ 1 و | 11 الا یقبل القسمة على ۷؛ ولا یقبل 


القسمة على :١١‏ ناج طرح مجموع آرقام 
خاناتها الزوجية من مجموع أرقام 
خاناتها الفردية صفر أو يقبل القسمة 
على ١١؛‏ 


5-9+0-9+7-6+1= 
-1 


1 53725 4 11 يقبل القسمة على ۱؛ ناج طرح مجموع 
آرقام خاناتها الزوجية من مجموع آرقام 
خاناتها الفردية صفر أو یقبل القسمة 
على ١١؛‏ 


5-3 + 7- 2 + 5-1-1 


سود 


. 1 


131 


1307 


1/009 


۱۷۵ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


لا یقبل الق م على ١١؛‏ 
وإنغا يقب ل القشسط م ة على ۱۳: 
نا طم بح ٩‏ أضعاف آحاد 
بقية الارقام قابلاً للقسمة 
على ۱۳؛ 

4884 - 9 - 5 


487 - 45 = 442 
44 - 18 = -6 


یقبل الق مة على ۱۳: 
نام طط روح ٩‏ أضعاف 
آحاد ادد من الغ الناج 
من بقية الارقام قابلاً للقسمة 


على ۱۳؛ 
375-63-3 
3 < 18 - 31 
لا یقبل القشسمة على ۱۳؛ 
وف یقبل القسمة على ۱۷: 


نام طح ه آضعاف آحاد 
ال دد من الرق الناج من 
بقية الأرقام قابلاً لقسمة 


على ۱۷؛ 

7 - = 45 - 28 
یقبل القس حموعلی 
۷ 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "حِسَابَاتُ اذور الْتَربِيعيَة وَالْدّوَالَ مني" جاسم محمد عبد 
وباختصار؛ تكون عملية التحليل إلى العوامل الاوليق. كا يلي : 

260620460100 

130310230050 

65155115 

2171837165 

723945 

1447891445 

289997829 

41368327 

5909761 

5357 

48841 

357 

209 

17 

1 


با ل۸ زرا زرا 1ل 1ل لح [. 


بر نم كخم كخم كم كخم 
حم كخم رزب لں لد لب 


أی أن 
7 ۲ 5 ۲ 3 ۲ 3 6 2 ]1[ 2 - 260620460100 
13 1772111711113 
mS‏ 1۳۸۲ ۳ 
KI‏ ا ار 


[« )سس 


ا ساب وَالْرَِاضِيّاتُ دون إشتخدام الد حَاسِبَة "حِسَابَاتُ ام دور الَربيعِية الوا تیه جاسم محمد عبد 
فیکون: 
= 260620460100 
2 175 و ۱ که DD e‏ 2 
0 - 17 ۸ 13 2 11 ۲ ۲7 5 ۲ 3 1 2 


آی أنّ: 


510510 = ۷260620460100 
وعلى سبيل الثال: هکن حساب ال جذر التربيئ للعدد ٠,٠۲١‏ كالآتى : 
نحوله إلى کسر اعتيادي (بسط ومقام)؛ مع 2 عدد الأصفار في القام عدداً 
زوجياً : 
1250 10000 
10000 10000 
0 ¥1250 1250 
100 10000 10000 
نجد الآن الجذر التربیی للعدد ۱۲۵۰؛ وکا يلي: 
1250 
625 


جل لير 0.125 = 0.125 


N‏ آل) O1‏ آل) آلا 
حم 
N‏ 
U1‏ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال امن جاسم محمد عبد 


آي أت 
4 2 - 5 5۲ ۲ 5 ۲ 5 2 - 1250 
فیکون: 
= 54 1 2 / = ۷1250 
S2‏ 
وبتعويض قيمة الجذر التربيعي للعدد ۲ من جدول ال جذور التربيعية للعوامل 
الاولية؛ حصل على : 
X 25 = 5‏ 1414213 = ۷1250 
فيكون: 
1250 
= = ۷0.125 
10000 
Ecer‏ 
000 100 `° 


5 = 
[باستخدام الآلة الحاسبة: 


۷ 0.125 = 3 39 


ساب وَالرياضِيّاتُ فون (شیختام آلو حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ اجذور الزبيعية ونوا ال جاسم محمد عبد 
حساب الجذر التربیی للعدد باستخدام خوارزمية القسمة 
لطولة: 
تستخدم في هذه الطريقةء عملية تشبه القسمة المطولة لإيجاد الجذر التربيعي بدقة 
رقمًا رق ورغ أن هذا ليس ضروريًا إلا آنك قد تجد من الأسبل إجراء هذه 
العملية إذا نظمت مساحة العمل بصریّا وقسمت العدد لاجزاء یسپل العمل 
عليها. 
علی سبیل المقال: 
?= 79520789182.47897 “¥ 
© ارسم أولا خطا رأسيًا يقسم مساحة العمل إلى جزئین, ثم ارسم خطا أفقيا 
قرب القمة لقسمته إلى جزء علوي صغير وآخر سفلي كبير. 


9 اكتب العدد فى أقصى يسار تة المساحة اليسرى السفلى. 


79520789182.47897 


لساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون إشخدام آلو حاسِبة؛ "جساباث اور الْتربيعيّة ونوا الم جاسم محمد عبد 
© اقسم آرقام العدد بعد ذلك لازواج بدءًا من العلامة العشرية. 
> 
7 47 . 82 91 78 20 95 7 


7 95 20 78 91 82 . 47 89 7 


} 
ملاحظة هامة جداً: 
إذا كان العدد الراد إيجاد االلجذر التربیی له عدداً صحيحاً؛ فاننا 
نقسم أرقام العدد لأزواج بدءًا من الآحاد ونتحرك إلى أقصى اليسار. 
على سبیل الثال؛ العدد: 
79520789182 

س 

7 95 20 78 91 2 


ثم نضيف العلامة العشرية إلى يمين العدد عند الوصول إلى خطوتها 
لاحقاً إن تطلب الأمر ذلك ثم نضيف إلى يمينها بعد ذلك العدد المناسب 


دک .۳ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 
أو نضيف العلامة العشرية منذ الآن إلى يمين العدد ثم نضيف إلى يمينها 
العدد المناسب من أزواج الاصفار؛ ثم نقسم أرقام العدد لأزواج بددءًا 
من العلامة العشرية. 
على سبيل المثال؛ 
العدد: 
79520789182 
82 91 78 20 95 7 
3 
0 00 82.00 91 78 20 95 7 
1 
9 تحسرك مع آزواج الارقام من آقصی اليسار إلى أقصى 


اليمين. 


7 95 20 78 91 82 . 47 89 7 
> 


اساب ارات ون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 
© ابدأ بالزوج الاول من ال (سواء كان مفردًا أو زوجا) وجد أكبر مربع کامل 
يقل عنه أو يساويه ثم خذ الجذر التربیی لهذا الربع الکامل. 


المربّع الكامل | الجذر التربیی له المرع الكامل الجذر التربيى له 
۱ ۱ ۳1 1 

۷ 2 ۲ 1 

۸ 1٤ ۳ 1 

۹ ۸۱ ٤ ۳1 

۵ ۳۵ 


(35) 9 > 7 > )4(2 
أكبر مربع كامل يقل عن ۷ أو يساويه هو (*2) =4 
فيكون أكبر جذر تربيعي لمربع كامل أقل أو يساوي ۷ هو ۲. 


11 -< 2 

© اكثب هذه القيمة ه فى أقصى يسار الساحة العلوية الیسری؛ (فهذا هو اول 
رم من إجابتنا) : 

2 


7 95 20 78 91 82 . 47 89 7 


کر( ص 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 
© اكتب مربع هذه القيمة ه (أي 4 = *2 = 114) تحت زوج الأرقام 
الأول في أقصى اليسار, واطرحه منه. واكتب النتيجة تحته: 


7 95 20 78 91 82 . 47 89 7 


© كذلك اكتب هذه القيمة « (أي 2 = 72) في الربع السفلى الأيمن 
واضربه بالر ۲ (أي ضاعفه)؛ واكتب النتيجة تحته: 
4 < 2 ۸ 2 


7 95 20 78 91 82 .47 7 2 
4 - 2 


3 4 


ڪڪ رن اسمس ”هك 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث اذور الَزبيعيًة ولو لد جاسم محمد عبد 
بداية حلقة التکرار: 
© انقل ال جزء التالي من الرق الذي نحسب جذره التربيعي (آنزل الزوج التالي: 
آي ۵ في مثالنا)؛ بجوار القيمة الطروحة التي وجدناها قبل خطوتین؛ (۳). 
في الربع الأيسر السفلي. 


795 20 78 91 82 .47 89 7 2 
4 - 2X 


٩‏ خصص مساحة لعملية الضرب الق ستجرها في الخطوة 
التالية بتبيئكة قف رغ لرق واحد يجح ور الق 4 إلى يمينه 
وفراغ آخر أسفل منه لر واحد في الربع الأيمن السفلي متبوعًا بعلامة 
الضرب. 


7 95 20 78 91 82 . 47 7 2 
4 - 2 


395 47 


ا ساب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور الْتَربِيعيّةِ لوا ای جاسم محمد عبد 
© نخمن رقا ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الق 4 إلى يمينه وفي الفراغ الآخر الذي 
أسفل منه, ولا بد أن يكون هذا الرق أكبر رق صعیح يجعل ناج عملية الضرب 
في الربع الأيمن ( 7 × 47 ) أصغر من أو يساوي الرق الحالي الموجود على 
اليسار 395 . 
5 > 16 47 
وهذا ال يكون محصوراً بين | و .٩‏ 


9: 49 X 9 = 1 
8: 48 ۲ 8 = 4 


© يعطينا ملى الفراغ بالق ٩‏ في مثالنا ٤٤١‏ وهذا آکبر من ۳۹۵ بيغا یعطینا ملی 
الفراغ بل ۸ قيمة ۳۸6 وهدا أصغر من ۵ لذا فان 5 آکبر من اللازم 
لکن ۸ ستکون مناسبة على الارخ. 
1 < 395 > 384 
© اكتب ۸ في الفراغين في المربع الأيمن السفلي: 


795 20 78 91 82 .47 89 7 2 
4 - 21 
395 48 


اساب وَالْرَِاضِيّاتُ دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 
۵ اکتب 3 عملية الضرب 384 = 8 × 48 تحت ارق 305 


أسفل الربع الایسسر السسفلی؛ وق بعملية الرح 
1 = 384 - 395 واکتب الناتج أسفل الربع الایسر 


السفلی: 
2 
2 7 89 47. 82 91 78 20 795 
۶ 2 - 4 
48 395 
8 - 84 3 
۳ د 


© اكتب القيمة ۸ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الرق الأول)؛ وهذا هو الرلٌْ 
الثانى في الجذر التربيى. 


28 

2 7 89 47. 82 91 78 20 795 
2 -4 
48 395 
8 - 84 3 
۳ سس 


© اکتب نا عملية الجمع 56 = 8 + 48 أسفل الربع الأيمن السفیی: 


۲.0 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال الْمتلية" جاسم محمد عبد 


نهاية حلقة التكرار. 
نكرر حلقة التكرار: 


بلك 


© انقل وأنزل ال جزء التالي من الرق الذي نحسب جذره التربيعی (الزوج التالي: 
أي ۲۰ في مثالنا)؛ بجوار القيمة المطروحة في الربع الأيسر السفلي؛ إلى يمينهاء 
وخصص مساحة لعملية الضرب التي ستجرما في الخطوة التالية بتبيئة فراع 
لر واحد بجوار الق 51 إلى يمينه وفراغ آخر أسفل منه لو واحد في الربع 
الأيمن السفلی متبوعًا بعلامة الضرب. 


4 - 


لساب والْرياضِيّاتُ دُونَ (شتخدام آلو حَاسِبة؛ِ "حِسَابَاتُ اور الَْريعيّةِ الوا ال جاسم محمد عبد 
© نخمن رقأ ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الرقّ ۵1 إلى يمينه وفي الفراغ الاخر 
الذي أسفل منه» بحيث يكون هذا الرق أكبر رة صحيح يجعل ناج عملية 
الضرب ( 7 × 567 ) أصغر من أو يساوي الرقٍ الحالي الموجود على اليسار 

0 آي: 1120 > 7 ]567 وهذا الم يكون بين ١‏ و .٩‏ 


1: 561 21 = 1 
2: 562 ۲ 2 - 4 


لذا فإ ١‏ ستكون مناسبة على الأرجح؛ وسنكتبها في الفراغين في المربع 
این السفلي؛ ونكتب نات عملية الضرب 561 = 1 × 561 
تحت الرق 1120 آسفل الربع الأ سر السفلي؛ ونجري علية 
الطرح 559 = 561 - 1120 ونكتب الناتج أسفل الربع الأيسر 
السفلي؛ ونكتب ناتج علية الجمع 562 = 1 + 561 أسفل الربع 
الأيمن السفلی: 


29 

795 20 78 91 82 . 47 89 7 2 

4 2 

395 48 

3 84 - 8 + 

` 1120 561 
b1 1+ 
559 562 


الِسَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء آلو حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


© نكتب القيمة ١‏ في الريع الایسر اللي لإ مين 
الأرقام السابق)؛ وهذا هو الق الثالث في الجذر 


التربيعي. 


4 - 2 


نکرر حلقة التکرار: 

© انقل وأزل اجه اتال من الرة الذي سب جذره 
التربيعي (الزوج التالي: أي ۷۸ في مثالنا)؛ حور القيمة 
الط روحة في الربع لایر السفلي؛ إلى يمينها. وخصص 
مس احة لعملية ااض رب التي ستجريها في انط وة 
التالية بتبيتة فرع ليم واحد يجوار الم ۵7۲ إلى يينه 


او وړ{ 


اساب ارات ون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الَْييِيةِ لوال الْمتلية" جاسم محمد عبد 
۰ ۰ ۹9 1 5 ۰ 4 
وفرع اخر أسفل منه 0 واحد ف الربع الا السقلي 
متبوعًا بعلامة الضرب. 


281 

795 20 78 91 82 .47 89 7 2 

8 2X 

395 48 

3 84 - 8 + 

` 0 561 
2861 1+ 
55978 562 


© نخمن رقأ ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الق 517 إلى يمينه وفي الفراغ الاخر 
الذي أسفل منه» بحيث يكون هذا الرق أكبر رق صحيح يجعل ناج عملية 
الضرب [ 7 5627216 ) أصغر من أو يساوي الرق ا حالي الوجود على اليسار 
8 آي: 55978 > 7 ]56271 وال يكون بين ١‏ و .٩‏ 
X 9 = 50661‏ 5629 :9 
لذا فإنَ 9 ستكون مناسبة على الأرج؛ وسنکتهها في الفراغين في المربع الاين 
السفلي؛ ونكتب ناج علية الضرب 50661 = 9 × 5629 تحت 
الق 55978 أسفل الربع الأي سر السفلي؛ ونجري علية الطرح 
7 = 50661 - 55978 ونكتب الناتح أسفل الربع 


ل وړ كاسم 


الاب والِْيَاضِيّاثُ فوث اشیشتام آلو حاسبة "جساباث اور الْبيِيةوَالدوَالَ ای جاسم محمد عبد 
الأيسر السفلي؛ ونكتب ناج عملية الجمع 5638 = 9 + 5629 
أسفل الربع این السفلی: 


281 

795 20 78 91 82 . 47 89 7 2 

4 - 2X 

395 48 

3 84 - 8 + 

` 1120 561 
561 - 1+ 
55978 5629 
50661 - 9 

5317 5638 


© نكتب القيمة ٩‏ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو 
الرق الرابع في الجذر التربيعي. 


2819 

795 20 78 91 82.47 897 2 

4 - 2 
395 48 

3 84 - 8 + 
0 561 


اساب ارات ون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


561 - 1 + 

55978 5629 

50661 - 9 

5638 5317 
نكرر حلقة التكرار: 


© انقل وأنزل الزوج التالي (أي ٩۱‏ في مثالنا)؛ بجوار القيمة المطروحة في الربع 
الأيسر السفلي؛ إلى يمينهاء وخصص مساحة لعملية الضرب التي ستجریها في 
الخطوة التالية بتهيئة فراغ لق واحد بجوار ال 572 إلى يمينه وفراغ آخر 
أسفل منه لر واحد في الربع الأيمن السفلى متبوعًا بعلامة الضرب. 


2819 

795 20 78 91 82 . 47 89 7 2 

4 - 2X 

395 48 

384 - 8 + 

` 1120 561 
561 - 1+ 
55978 5629 
50661 - 9 

531791 5638 


۲.» 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


© نخمن رقنأ ونضعه نفسه في الفراخ بجوار الغ 01۳۸ إلى يمينه وفيالفراغ 7 
الذي أسفل منه, بحيث یکون: 531791 > 7 × 56387 وال 


يكون بين ١‏ و .٩‏ 


9: 56389 X 9 = 507501 


لذا فإنَ ‏ ستكون مناسبة على الأرج؛ وسنكتيها في الفراغين في المربع الأيمن 
السفلي؛ ونكتب ناتج علية الضرب 507501 = 9 × 56389 
تحت الق 531791 أسفل الربع الایسسر السفلي؛ ونجري 
علية الطرح 24290 = 507501 - 531791 ونكتب 
الناج أسفل الربع الأيسر السفلي؛ ونكتب ناج علية الجمع 
8 == 9 + 56389 أسفل الربع الأمن السفلي: 


- يلك 


531791 
507501 - 


جاسم محمد عبد 


24290 9 


© نکتب القيمة ٩‏ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو 
الرقّ الخامس في امجذر التربيعي. 


28199 
795 20 78 91 82 . 47 89 7 2 
4- 2X 
395 48 
3 84 - 8 + 
` 1120 561 
561 - 1+ 
55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
24290 56398 


نكرر حلقة التكرار: 
* انقل وآزل الزوج التالي (أي ۷ في مثالنا)؛ بجوار القيمة المطروحة في 
الربع الایسر السفلي؛ إلى يمينا وخصص مساحة لعملية الضرب التي 
ستجريها في الخطوة التالية بتهيئة فراع لر واحد بجوار الرُ ۵٩1۳۹۸‏ إلى يمينه 


لل وړ ۲ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء آلو حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال تیه جاسم محمد عبد 


بعلامة الضرب. 
28199 
2 7 89 47. 82 91 78 20 795 
2X‏ - 4 
48 395 
+ 8 - 84 3 
561 10 ` 
+1 = 561 
5629 55978 
+ 9 - 50661 
56389 531791 
+ 9 - 507501 
56398 2429082 


© نخمن رقاً ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الرق ۵1۳۹۸ إلى يمينه وفي الفراغ الاخر 
الذي أسفل منه, بحيث یکون: 2429082 > ? × 563987 
X 5 = 5‏ 563985 :5 

4: 563984 X 4 = 2255936 


»وه 


اليماب والْتاصیاث دون (شیشذام آلو حايبة؛ "جساباث اور الرْيعية ولا ال جاهم محمد عبد 
لذا فإنَ 4 ستسون مناسبة على الارجح؛ وسنكتبها في 
الفراغين في الربع الأيمن السفلي؛ ونکتب ناتج عملية 
الضرب 2250936 = 4 × 563984 تحت الق 2429082 
أل الزيع ليسي السفلن؟ وخ سس سسری: له 
الطرح 06 = 2255936 - 2429082 ونکتب 
الناتج آسفل الربع الأيسر السفلی؛ ونکتب ناتج علية المع 
8 - 4 + 563984 أسفل الربع الان السفلی: 


28199 
795 20 78 91 82 . 47 89 7 2 
1 2X 
3 95 48 
3 84 - 8 + 
` 1120 561 
561 - 1+ 
55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
2429082 563984 
2255936 - 4 + 
173146 563988 


و و 


ا ساب وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتخدام و عاسيق "جشایاث اور الب ادوا المتلنیده 


جاسم محمد عبد 


9 نكتب القيمة ٤‏ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو 


563984 
4 + 


563988 ٠ 


281994 


4 - 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


173646 


9 نكتب الفاصلة العشرية (العلامة العشرية)» حين نصل إلها؛ مباشرة فى 
إجابتنا في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة). 


281994. 


795 20 78 91 82 .47 89 7 


للح ا 


563984 
4 + 


563988 


نكرر حلقة التكرار: 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


173646 


© انقل وأنزل الزوج التالي (أي ٤١‏ في مثالنا)؛ بجوار القيمة الطروحة في الربع 
الایسر السفلي؛ إلى يينهاء وخصص مساحة لعملية الضرب التي ستجريها في 


الخطوة التالية بتبيئة فراع غ لثم واحد بجوار الر ٥1۳۹۸۸‏ إلى 


مینه وفراغ آخر 


آسفل منه لق واحد في الربع الأيمن السفلی متبوعًا بعلامة الضرب. 


795 20 78 91 82 .47 7 


281994. 


حت 4 


۹۹ ڪڪ 


3 95 48 
3 84 - 8 + 
` 0 561 
561 - 1 + 
55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
2429082 563984 
2255936 - 4 + 
1731647 563988 ٠ 


01۳۹۸۸ خسن ريا ونضعه نفسه في الفراغ بور الق‎ ٩ 


إلى يمينه وفي الفراغ الآخر الذي أسفل منه. بحيث 
يكون: 17314647 > 7 1 5639887 وال يكون 
بين ۱و .٩‏ 

9 = 3 ۲ 5639883 :3 
لذا فإِنَ 3 ستکون مناسبة على الارجح؛ وسنكتما في الفراغين 
في المربع الأيمن السفلي؛ ونکتب ناتج علية 
الضرب ‏ 16919649 = 3 ۲ 5639883 تحت ال 
7 أسفل الربع الأيسر السفلی؛ ونجسري علية 


E 


ا ساب وَالیاضیّات دون اشتشدام آل حَاسِبَة؛ٍ "جساباك ا دور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


17314647 - 16919649 = 3948 


ا 


ونكتب الناتج أسفل ال ربع الأيسر السفلي؛ ونكتب ناتج عملية 
الجمع 5639886 = 3 + 5639883 أسفل الربع الأيمن 


السفلی: 
.281994 
2 7 89 82.47 91 78 20 795 
2X‏ 
48 95 3 
+ 8 - 84 3 
561 1120 ` 
+ 1 - 561 
5629 55978 
+ 9 - 50661 
56389 531791 
+ 9 - 507501 
563984 2429082 
+ 4 - 2255936 
5639883 1733647 
1 - 16919649 
5639886 394998 
7 سے 


ا ساب وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "جساباك الجدُور الربيعية وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


© نكتب القيمة ۳ في الربع الأيسر العلوي [الی يمين الأرقام 
السابقة)؛ وهذا رو الق سابع في: ار 


التربيعي. 
281994.3 
2 7 89 82.47 91 78 20 795 
2X‏ 05 
48 95 3 
+ 8 - 84 3 
561 1120 ` 
Elz 1‏ 
5629 55978 
+ 9 - 50661 
56389 531791 
+ 9 - 507501 
563984 2429082 
+ 4 - 2255936 
5639883 173647 
چ - 16919649 
5639886 394998 
سے 


اساب ارات دون (شتخدام آل خايبة؛ "جساباث امور الب ولا تیه 


جاسم محمد عبد 

نكرر حلقة التكرار: 
© انقل وأنزل الزوج التالي (أي ۸٩‏ في مثالنا)؛ بجوار القيمة المطروحة في الربع 
الأيسر السفلي؛ إلى يمينهاء وخصص مساحة لعملية الضرب التي ستجريها في 


الخطوة التالية بتبيئة فراغ لر واحد جوا رارق 7 إلى ¢ يمينه وفراغ آخر 


أسفل منه لر واحد في الربع الأيمن السفلی متبوعًا بعلامة الضرب. 


200353 
22ص 7 89 47. 82 91 78 20 795 
2X‏ - 4 
48 395 
+ 8 - 84 3 
561 1120 ` 
+1 561 
5629 55978 
+ و - 50661 
56389 531791 
+ و - 507501 
563984 2429082 
+ 4 - 2255936 
5639883 1731647 
+3 - 16919649 
5639866 39499889 


للل 


الاب وَالرياضِيّاتُ فون (شیختام آلو حَاسِبَةِ "جساباث اجذور ایب ونوا ال جاسم محمد عبد 
خسن برقا ونضعه نفسه في الفراغ بجسوار الرقّ 01۳۹۸۸۲ 
إلى يمينه وني الفراغ الاخر الذي آسفل منه. بحيث یکون: 
9 > ? × 56398867 والرق يكون بين ١‏ و .٩‏ 
X 1 - 1‏ 56398861 :1 
وما أن 56398861 لیس آقل من 39499889 لذا فا قيمة 
صفر (۰) ستکون هي الناسبة في هذه ا حالة؛ وسنكتبها بجوار ال ۵1۳۹۸۸۲ 
إلى يمينه في المربع الأيمن السفلي, ونکتب القيمة صفر (۰) في الربع الأيسر 
العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو الرق الثامن في الجذر التربيعي. 
ملاحظة هامة جداً: نقوم بخطوة: (إضافة قيمة صفر (۰) بجوار ال الموجود 
في المربع الاين السفلي (إلى يمينه). وكذلك إضافة القيمة صفر (0) في 
الربع الأيسر العلوي إلى يمين الأرقام السابقة)؛ ضمن أرقام الجذر 
التربیی) في كل مرة يكون فيه الرق الناتج في المربع الأيمن السفلي بعد 
إضافة قيمة ١‏ إلى يمينه أقل من الق الموجود في أسفل المربع الأيسر 
السفلي» ومن ثم ننتقل إلى إعادة حلقة التکرار کا سبق. 


20 90 

795 20 78 91 82 .47 89 7 2 

4 - 2 ۷ 

395 48 

3 84 - 8 + 

0 561 
561 - 1+ 


اساب ارات دُونَ إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "جساباث امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
2429082 563984 
2255936 - 4 + 
1734647 5639883 
16919649 - 3 
39499889 56398860 


با آنه لم يتبق لنا سوى رم مفرد واحد: وهو الرقّ (۰)۷ وليس زوج من 
الأرقام؛ لذلك فإننا سنضيف صفراً إلى يمينه ليصبح (۷۰)؛ (إضافة أي 
عدد من الأصفار إلى يمين أي عدد كسري بعد الفاصلة العشرية, لا يؤثر 
عليه ولا يغير قيمته؛ ولذلك فإننا سنضيف لاحقاً أزواجاً من الأصفار 
ونقوم بنقلها وإنزا ما في حلقة التكرار, لزيادة دقة امجذر التربيعي إلى 
القدر الذي نريده ونحتاج إليه). 


نكرر حلقة التكرار: 
© انقل وأنزل الزوج التالي (أي ۷۰ (بدلاً من ۷)؛ في مثالنا)؛ بجوار القيمة 
المطروحة في الربع الأيسر السفلي؛ إلى يينهاء وخصص مساحة لعملية 


سو وو e‏ 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون (شتخدام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


الضرب التي ستجريها في الخطوة التالية بتبيئة فراغ لر واحد بجوار ال 
7 إلى يمينه وفراغ آخر أسفل منه لر واحد في الربع الأيمن السفلي 
م بعلامة الضرب. 


29 0 
795 20 78 91 82 .47 89 70 2 
3 2X 
3 95 48 
3 84 - 8 + 
` 1120 561 
5832 1 
55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
2429082 563984 
2255936 - 4 + 
1733647 5639883 
16919649 - چ‎ 
394998890 56398860 


للل وو 


ا ساب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث امجدور الَْربِيعِيةِ ولو ای جاسم محمد عبد 
© نخمن رقأ ونضعه نفسه في الفراغ بور الرق ۵1۳۹۸۸۲۰ إلى 
يمينه وني الفراغ الآحر الذي أسفل منه. بحيث يكون: 
0 > ? × ?56398860 والرق يكون بين ١‏ و .٩‏ 


7: 563988607 27 = 949 
8: 563988608 X 8 = 4511908864 


لذا فان 7 ستکون مناسبة على لارجح؛ وسنکتهها في الفراغین 
في المربع الأيمن السفلي؛ ونکتب ناتج علة 
الضرب 3947920249 = 7 × 563988607 تحت ال 
0 أسفل الربع الأيسر السفلی؛ ونجري عملية الطرح 
1 = 3947920249 ¬ 3949988970 

ونكتب الناتج أسفل الربع الأيسر السفلی؛ ونكتب ناتج عملية الجمع 
4 = 7 + 563988607 أسفل الربع الأمن 


السقلي: 
281994.30 
2 70 89 47. 82 91 78 20 795 
2X‏ - 4 
48 95 3 
+ 8 - 84 3 
Sol‏ 0 ` 
+ 1 - 561 
5629 55978 


ا ساب وَالیَاضیّاث دُونَ اشتخدام آلو خاسبة؛ "جساباث اور لوا الم 


563984 
4 + 


5639883 
3 + 


563988607 
7 


563988614 


جاسم محمد عبد 
- 50661 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


17314047 
16919649 - 


3949988970 
3947920249 - 


2068721 


© نكتب القيمة ۷ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الارقام السابقة)؛ وهذا هو 
ار التاسع في الجذر التربيعي. 


207 


حت 4 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "جساباك ا دور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" 


56389 
9 + 


563984 
4 + 


5639883 
3 + 


563988607 
7 + 


563988614 


نكرر حلقة التکرار: 


جاسم محمد عبد 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


17314047 
16919649 - 


3949988970 
3947920249 - 


2068721 


© انقل وأنزل الزوج التالي (أي زوج من الأصفار (۰۰) في مثالنا)؛ بجوار القيمة 
المطروحة في الربع الأيسر السفلي؛ إلى يينهاء وخصص مساحة لعملية 


الضرب التي ستجريها في الخطوة التالية بتهيئة فراغ لر واحد بجوار الق 

5 إلى يمينه وفراغ آخر أسفل منه لرق واحد في الربع الأيمن السفلي 
متبوعا بعلامة الضرب. 

2 7 

795 20 78 91 82 .47 89 70 2 

8 2X 

395 48 

3 84 - 8 + 


ا ساب وَالیاضیّاث دون اشتشدام آل حَاسِبَة "جساباك ا جور الربيعية وَالدوَال ملد" 


561 


563984 
4 + 


5639883 
3 + 


563988607 
7 


563988614 


جاسم محمد عبد 


1120 


561 - 


55978 
50661 - 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


1731407 
16919649 - 


3949988970 


3947920249 - 


206072100 


9 خمن رقا ونضعه نفسه في الفراغ بجسوار الرق 01۳۹۸۸7۱6 
إلى هینه وني الفراغ الاخر الذي آسفل منه. بحيث یکون: 
0 > ? )× 53639886147 والرق یکون بين ۱ و .٩‏ 

1: 5639886141 X 1 = 5639886141 

وما أن 5639886141 ليس آقل من 206872100 لذا فان 
قيمة صفر (۰) ستكون هي الناسبة في هذه الحالة؛ وستكتيها بجوار الق 
14 إلى يمينه في المربع الأيمن السفلي, ونكتب القيمة صفر (۰) في 


ڪڪ ڪڪ 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "جساباك ا دور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو الق العاشر في 


الجذر التربیی. 


563984 
4 + 


5639883 
3 


563988607 
Ft 


5639886140 


281994.3070 


بت با 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


17314047 
16919649 - 


3949988970 


3947920249 - 


206072100 


۲. 


نکرر حلقة التکرار: 


جاسم محمد عبد 


© انقل وأنزل الزوج التالی (أي زوج من الأصفار (۰۰) في مثالنا)؛ بجوار القيمة 
المطروحة في الربع الأيسر السفلي؛ إلى عینبا؛ وخصص مساحة لعملية 
الضرب التي ستجريها في الخطوة التالية بتهيئة فراع لر واحد بجوار الغ 
۶۰ إلى يمينه وفراغ آخخر دا منه لرق واحد في الربع الاين 


السفلی متبوعٌا بعلامة الضرب. 


29 0 
795 20 78 91 82 .47 89 70 2 
4- 2X 
395 48 
3 84 - 8 + 
` 1120 561 
561 - 1 
55978 5629 
50661 - 9 + 
531791 56389 
507501 - 9 + 
2429082 563984 
2255936 - 4 + 
17314647 5639883 
16919649 - 3 + 


سس 


© اس 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آلَوٍ حَاسِبَة؛ٍ "جساباك ا دور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" 


563988607 
۶ 


5639886140 


3949988970 
3947920249 - 


20687210000 


جاسم محمد عبد 


01۳۹۸۸7۱۶۰ نخمن رقأ ونضعه نفسه في الفراغ جور الرق‎ ٩ 
إلى يينه وفي الفراغ الآخر الذي أسفل منه. بحيث يكون:‎ 
وال يكون‎ 36398861407 ? > 0 


بين ۱ و .٩‏ 


X 1 = 56398861401‏ 56398861401 :1 
وما أنَ 56398861401 لیس أقل من 20687210000 لذا 


فان قيمة صفر (۰) ستکون هى الناسبة في هذه الحالة؛ وسنكتبها بجوار الرقّ 
۰ إلى يمينه في المربع الأيمن السفلی» ونکتب القيمة صفر (۰) في 
الربع الأيسر العلوي إلى يمين الأرقام السابقة)؛ وهذا هو الق الحادي عشر 


2000990 


ت 


ساب وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسِبَة؛ٍ "جسابّاك اور الْتَوْبِيعيةِ وَالدوَال ملد" 


561 


563984 
4 + 


5639883 
3 + 


563988607 
7 


5639886140(0 


جاسم محمد عبد 


1120 
561 - 


55978 
50661 - 


531791 
507501 - 


2429082 
2255936 - 


1731407 
16919649 - 


3949988970 


3947920249 - 


20687210000 


© نستطیع الاستمرار في احساب. أو نتوقف عند هذا الحد؛ فيكون: 
00 ح- 79520789182.47897 ۷ 


(باستخدام الآلة ا لحاسبة: 


1/79520789182.417897 - 00 


{ 


52551 11 412 ڪڪ 


لساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون (شیشتام آلو حاسبة؛ "جساباث اور الزبيعية ونوا الم جاسم محمد عبد 
مثال آخر: 
٩ 103041 =?‏ 
© ارسم آولا خط رأسيًا يقسم مساحة العمل إلى جزئین, ثم ارسم خطا أفقيا 
قرب القمة لقسمته إلى جزء علوي صغير وآخر سفلي كبير, واكتب العدد 
في أقصى يسار تة المساحة اليسرى السفلى. 


103041 


© نقسم أرقام العدد لاژواج بدءًا من الآحاد ونتحرك إلى أقصى اليسار (لأن 
العدد صحيح)؛ أو نضيف العلامة العشرية منذ الآن إلى يمين العدد ثم 
نضيف إلى يمينها العدد الناسب من آزواج الاصفار؛ ثم نقسم آرقام العدد 
لازواج بدءًا من العلامة العشریة] . 
ج 
41 30 10 


10 30 41 


ا ساب وَالِْياضِيّاتُ دون تشاع آلو حایبة؛ 'حِسَابَاتُ اور الّربيوية لول ای جاسم محمد عبد 
ه ثم نتحرك مع أزواج الأرقام من أقصى البسار إلى أقصى اليمين؛ ند 
بالزوج الأول من الرق» ونجد أكبر مربع كامل يقل عنه أو يساويه؛ ثم نأخذ 
الجذر التربيعي لهذا المربع الكامل. 
(425) 16 > 10 > (35) 9 
أكبر مربع كامل يقل عن 10 أو يساويه هو ([*3) = 9 
فيكون أكبر جذر تربيعي لمربع كامل أقل أو يساوي ٠١‏ هو ۳. 
3 < 1۱ 
اکتب هذه القيمة « في أقصى يسار الساحة العلوية الیسری؛ [فهذا هو آول رة 
من اجابتنا): 
3 


10 30 1 


© اكتب مربع هذه القيمة ه (أي 9 = 34 = ۸ ) تحت زوج الأرقام 
الأول في أقصى الیسان واطرحه منه. واكتب النتيجة تحته: 
1 - 9 - 10 
3 
41 30 10 
- ی 
1 


سس( ڪڪ 


اساب ارات دون (شتخدام الد خايبة؛ "جساباث امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 
* کذلك اکتب هذه القيمة ه (أي 3 = 72) في الربع السفلی الأيمن 
واضربه بار ۲ (أي ضاعفه)؛ واکتب النتيجة تحته: 


3 ۸۲ 2۸ = 6 
3 


10 30 41 3 
9 2 
1 6 


بداية حلقة التكرار: 
© انقل ال جزء التالي من الرق الذي نحسب جذره التربيعي (أنزل الزوج التالي: 
أي ۰ في مثالنا)؛ بجوار القيمة المطروحة التي وجدناها قبل خطوتين؛ [1]: 
في الربع الأيسر السفلي. 
3 
3 1 30 10 
2X‏ - 9 


130 3 


٩‏ خصص مساحة لعملية الضرب التي ستجرما في الخطوة التالية بتهيثة فراع 
رق واحد بجوار ال 7 إلى يمينه وفراغ آخر آسفل منه لر واحد في الربع 
الان السفلی متبوعًا بعلامة الضرب. 


او و 4 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


3 
10 30 1 3 
9 2 


130 67 


© نخمن رقا ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الرق 7 إلى يمينه وفي الفراغ الآخر الذي 
أسفل منه, ولا بد أن يكون هذا الرق أكبر رق صعیح يجعل ناج عملية الضرب 
في الربع الأيمن ( 7 676 ) أصغر من أو يساوي الرق الحالي الموجود على 
اليسار 130 . وهذا ال يكون محصوراً بين ١‏ و .٩‏ 
4 = 2 2 62 :2 
9 =3 ۲ 63 :3 
89 < 130 < 124 
© قيمة ۲ ستكون مناسبة على الأرج لذلك نکتب ۲ في الفراغين في المربع 
الأيمن السفلي: 
3 


10 30 41 3 
7 2 ۶ 


130 62 


وم شتت 


لساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون إشخدام آلو حاسبة؛ "جساباث اور الزبيعية ونوا الم جاسم محمد عبد 
© اكتب ناتج عملية الضرب 124 = 2 × 62 تحت الق 130 أسفل 
الربع الأيسر السفلی؛ وق بعملية الطرح 6 = 124 - 130 واکتب 
الناتج أسفل الربع الایسر السفلی؛ واکتب القيمة ۲ في الربع الأيسر العلوي 
(إلى يمين الق الأول)؛ وهذا هو الق الثاني في الجذر التربیی؛ واکتب ناج 
علية الجمع 64 = 2 + 62 أسفل الربع الأيمن السفلي: 
322 
3 1 30 10 
2 - 9 


130 62 
124 - 2 


6 64 


نهاية حلقة التكرار. 

نكرر حلقة التكرار: 
© انقل وآزل ا )غب التالي من الق الذي نحسب جذره التربيعي 
(الزوج التالی: أي 41 في مثالنا)؛ مور القيمة المطروحة في الربع 
الأيسر السفلی؛ إلى يينهاء وخصص مساحة لعملية الضف برب التي 
ستجريها في المنطوة التالية بتبيئة فراغ لر واحد بجسوار الرم 64 إلى يمينه 


کح ڪڪ 


لساب وَالِْيَاضِيّات دون اشتخدام آلو حَاسِبَة؛ "حِسَابَات اور یلوا الم جاسم محمد عبد 
* ء ا كل 1 0 ۰ 3 ۰ 2 5 
وفراع اخر أسفل منه لمم واحد في الربع الاين السفلي متبوعًا بعلامة 
الضرب. 

5۳۸ 


10 30 41 3 
9 - 2 6 
130 62 
124 - 2 
641 64? 


© نخمن رقا ونضعه نفسه في الفراغ بجوار ال 74 إلى يمينه وفي الفراغ الاخر 
الذي أسفل منه, بحيث يكون هذا الرق أكبر رمم صحيح يجعل ناتج عملية 
الضرب ( 7 6476 ) أصغر من أو يساوي الرق الحالي الموجود على 
اليسار 641 ؛ أي: 641 > 17 647 وهذا اليك ون 
بین ۱ و .٩‏ 
1 = 11 641 :1 
لذا فن ١‏ ستکون مناسبة على الأرج؛ وسنكتبها في الفراغين في المربع الان 
السفلي؛ ونكتب ناتج عملية ااض رب 641 = 1 × 641 تحت 
الق 641 أسفل الربع الأيسر السفلی؛ ونجري علية الطرح 
0 = 641 - 641 ونكتب الناتج أسفل الربع الأيسر السفلی؛ 


او 


ا ساب وَالْوَيَاضِيَاتُ دُونَ اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ "حِسَابَاتُ لكذور بیع لوا ملد" 


جاسم محمد عبد 


ونكتب ناج علية الجمع 642 = 1 + 641 أسفل الربع الان 


السفلی: 


مه 


3 

21 

62 
2+ 


641 
LF 


642 


32 
10 30 41 
© 


130 
124 - 


641 
641 - 


0 


9 نكتب القيمة ١‏ في الربع الأيسر العلوي إلى يمين الارقام السابقة)؛ وهذا هو 


الق الثالث في الجذر التربيى. 


321 
10 30 41 
9 
130 
124 - 


641 
641 - 


لساب واریاضیّاث دون (شتخدام آلو حَايسبَةٍ "مابات الور الْتربِيعِيةوَالدّوَالِ ال جاسم محمد عبد 

* با أن القيمة الباقية في المربع الأيسر السفلي هي: صفر (0)» ول يتبق أي 

أزواج من الأرقام ليتم تنزيلها؛ فهذا يعني آننا قد حصلنا على دقة تامة للجذر 
التربييي. 


17/103041 = 1 


(باستخدام الآلة الحاسبة: 


17/103041 = 1 


مثال آخر: 
?= 1656.49 ۷ 
ه ارسم أولّا خط رأسيًا يقم مساحة العمل إلى جزئین, ثم ارسم خط أفقيا 
قرب القمة لقسمته إلى جزء علوي صغير وآخر سفلی کبیر: واكتب العدد 
في أقصى يسار تة المساحة اليسرى السفلى. 


1656.49 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث اذور الَزبيعيًة ونوا لد جاسم محمد عبد 
اقسم آرقام العدد بعد ذلك لازواج بدءًا من العلامة العشرية. 
.> 
9 . 56 16 


16 56 . 9 


ه ثم تتحرك مع أزواج الأرقام من أقصى اليسار إلى أقصى اليمين؛ ند 
بالزوج الأول من ال ونجد أكبر مربع کامل يقل عنه أو يساويه؛ ثم نأخذ 
الجذر التربيعي لهذا المربع الكامل. 
(52) 25 > 16 > (42) 16 
أكبر مربع كامل يقل عن 16 أو يساويه هو (4) = 16 
فيكون أكبر جذر تربيعي لمربع كامل أقل أو يساوي 17 هو .٤‏ 
4 - ۲1 
اكتب هذه القيمة ه في أقصى يسار المساحة العلوية الیسری؛ (فهذا هو أول رة 
من إجابتنا): 
4 


16 56 . 9 


hS‏ ا تت 


ا ساب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اسیشذام آل عاسبة: جساباث ا دور الْتَبيعيّةِ لول یی تا ما 
٩‏ اکتب مربع هذه القيمة ه (أي 16 = 4۶ = 1۲ ) تحت زوج 
0= 16 - 16 
4 
9 . 56 16 
- 16 
0 


کذلك اکتب هذه القيمة ه (أي 4 = 72) في الربع السفلى الأيمن 
واضربه بالرق ۲ (أي ضاعفه)؛ واكتب النتيجة تحته: 
8 < 2 ۲ 4 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث الور الَزبيعيًة وَالْدوَالَ لد جاسم محمد عبد 
بداية حلقة التکرار: 
© انقل ال جزء التالي من الرق الذي نحسب جذره التربيي (أنزل الزوج التالي: 
آي 6 في مثالنا)؛ بجوار القيمة الطروحة التي وجدناها قبل خطوتین؛ [0]: 
في الربع الأيسر السفلي. 
3 
4 9 . 56 16 
2 - 16 
056 


» خصص مساحة لعملية الضرب التى ستجریها في الخطوة التالية بتبيئة فراغ 
رق واحد بجوار ال ۸ إلى يمينه وفراغ آخر أسفل منه لر واحد في الربع 
الاين السفلی متبوعًا بعلامة الضرب. 

0 

16 56 . 9 3 

16 - 2 ۶ 


056 8? 


ساب وَالرياضِيّاتُ فون (شیختام آلو حَاسِبَةِ "جساباث اجذور الزبيعية الوا ال جاسم محمد عبد 
© نخمن رقاً ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الق ۸ إلى يمينه وفي الفراغ الآخر الذي 
أسفل منه, ولا بد أن يكون هذا الرق أكبر رق صعیح يجعل ناج عملية الضرب 
في الربع الأيمن السفلى ( 7 × 87 ) أصغر من أو يساوي الرق الحالي الموجود 

على اليسار 56 ؛ وهذا الق يكون محصوراً بين ١‏ و .٩‏ 
81X1 = 1‏ :1 
وما أنَ 81 ليس أقل من 56 لذا فإنَ قيمة صفر (۰) ستكون هي المناسبة 
في هذه الحالة؛ وسنكتما بجوار الم ۸ إلى يمينه في الربع الأيمن السفلي, 
ونكتب القيمة صفر (۰) في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الأرقام السابقة)؛ 

وهذا هو الق الثاني في امجذر التربيعي. 


نهاية حلقة التکرار. 
© نکتب الفاصلة العشرية (العلامة العشرية)» حين نصل إليها؛ مباشرة في 
إجابتنا في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الارقام السابقة). 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


نکرر حلقة التکرار: 
© انقل وأنزل الجزء التالي من الرقّ الذي نحسب جذره التربيعي (الزوج 
التالي: أي 49 في مثالنا)؛ جور القيمة الوجودة في الربع الایسر 
السفلي؛ إلى يمينهاء وخصص مساحة لعملية الضرب التي ستجريها في الخطوة 
التالية بتبيئة فراغ لرقّ واحد بجوار الرق 80 إلى يمينه وفراغ آخر أسفل منه 
لرقّ واحد في الربع الأيمن السفلي متبوعًا بعلامة الضرب. 
.40 
4 49 . 56 16 
2 - 16 
?80 5649 


© نخمن رقأ ونضعه نفسه في الفراغ بجوار الرقّ ۸۰ إلى يمينه وفي الفراغ الآخر 
الذي أسفل منه» بحيث يكون هذا الرق أكبر ر صحيح يجعل ناتج عملية 
الضرب (7 × 807 ) أصغر من أو يساوي الر الحالي الوجود على 
الیسار 5649 ؛ أي: 5649 > 80727 وهذا الرة 
يكل يو ن بین ۱و .٩‏ 
9 = 27 807 :7 
ومن الواح لنا أن ۷ ستکون مناسبة تماماً؛ وسنكتبها في الفراغین في الربع 
الأيمن السفلي؛ ونكتب نات عملية الضرب 5649 = 7 × 807 تحت 
ال 5649 أسفل الربع الأيسر السفلي؛ ونجري عملية الطرح 


mn 


الاب وَالِْيَاضِيّاثُ ذُونَ اشیشتام آلو حاسبة "جساباث اور الْبيِيةوَالدوَالَ ای جاسم محمد عبد 
0 = 5649 - 5649 ونكتب الناتج أسفل الربع الأيسر السفلی؛ 
ونكتب ناج عملية الجمع 814 = 7 + 807 أسفل الربع الأيمن 


الغا 
.40 
4 9 . 56 16 
2X‏ - 16 
807 5649 
2 - 5649 
814 0 


* نكتب القيمة ۷ في الربع الأيسر العلوي (إلى يمين الارقام السابقة)؛ وهذا 
هو الرق الثالث في ال جذر الترییی. 


40.7 
16 56 . 9 4 
16 - 2X 
5649 807 
5649 - د‎ 
0 814 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "جساباث امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


و با أن القيمة الباقية في الربع الأيسر السفلى هي: صفر (۰). ول یتبق أي 
أزواج من الأرقام یتم تنزيلها؛ فهذا يعني آننا قد حصلنا على دقة تامة للجذر 


التربيعي. 


۷ 1656.49 = 40.7 


[باستخدام الآلة | حاسبة: 


۷ 1656.49 = 40.7 


ساب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (شیشدام آل حَاسِبَة "جساباث اجذور الَْرْبيعِيّةِ الوا جاسم محمد عبد 
دن اش ۵ نس ور 
الوا الْمُعَلْيَة 

في الرياضيات؛ الا َو اواج المي أو الإفراتات ای وشستی 
أيضاً الدَّوَالَ المتَلَثَيّة أو الوا الدَائرِيّة؛ هي مجموعة من الدوال الحقيقية الق 
تربط زاوية مثلث قائم مع نسبة ضلعين من أضلاعه؛ ويمكن تعریث الدّوَالَ 
تیه على أتها نسبة بين أضلاع مُثلثِ قائم يحتوي تلك الزاوية أو بشكل أكثر 
عمومية؛ إحداثياتٍ على دائرة الوحدة: وعند الإشارة إلى المثلثات, غالباً يُقصدٌ 
المثلث في السَطح الستسوي؛ وذلك ليكون مجموغ الزوايا 180 * دام 
والدوال المثلثية من آهم محاور عام المثلثات والذي يعد أحد 
فروع الرياضيات الذي متم 

ا وتطبیقها ‏ عل / sec = OL‏ 
اا اك سيف ذوان ۱ ۸ = 566« 
مثلثية في علم الثلثات هي: 
الجيب .)٩0(‏ وجيب العام 
(ومع). والظل (مه2)؛ وظل 
العام (600). والقاطع (0ع5) 
وقاطع القام (660), وقد تم 
اشتقاق هذه الدوال الثاشة 
الست بالنسبة إلى الثلث فاه 


الزاوية. 


اسل وي xu‏ 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الَرْبِيعِية وَالدَّوَالِ تیه جاسم محمد عبد 


التطبيق الرئيسي للدَّوَالٌ المتَلَييَّة هو حساب أض ول الأضلاع وزوايا 
الثلث والعوامل الأخغرى ذات الصلت ويستخدم هذا التطبيق على مدىّ 
ففي عام الساحة: تتمثل في عملية التثلیث التي تستخدم ساب إحداثيات 
نقطة معينة والتى تُستخدم حاليًا في القیاس البصري ثلاق الأبعاد؛ 


وفي الملاحة: في حساب إحداثيات السفن ورسم المسارات وحساب المسافات 
أثناء الملااحة؛ 


وفى الجغرافيا: حساب مسافة بين نقطتين على الكرة الارضية, وتحديد إتجاه القبلة 
بحساب زاويتها بالنسبة للشمال؛ 


- ص ار ا لح ڪڪ 


الاب والْیاصیاث دون (شیشدام آلو حاسبة؛ "جساباث امور الْربيعِيةوَالدَوَال الم جاسم محمد عبد 
۰ 55 مه ۶ ٠‏ 
وي البصریات : تستخدم اساسا 2 دراسة ظاهرة انکسار الضوء . 


Phase 1 Phase 2 Phase3 RP 3 


الدوال الثلثية دوال دورية أي أنها ُككرر قيمتها بعد مجال حدد؛ 
ولهذا فإنها تُستعمل لتمثيل الظواهر التکررة کالوجات؛ وتشمل 
الاستخدامات الأخرى للدوال الثلثية في صناعة الطاقة الكهربائية 
والاتصالات. ویشمل هذا تطبیق دراسة التیارات التناوبة والتضمین الق تعتمد 
على موجات جيبية. 

لقد تطور عام المثلثات بسبب الحاجة لحساب الزوايا والمسافات في مجالات عامية 
عديدة» ويعود حساب المثلثات إلى ما قبل الميلاد» وقد حقق العاماء السامون 
تقدمًا ملحوظًا في عام المثلثات؛ فبرز اخوارزمي والبتاني وأبو الوفاء محمد البوزجاني 
وغيرثم؛ لخخلال القرن التاسع اليلادي كانت الدوال المثلثية الست المستعملة في 
العصر الحديث جزءاً من الرياضيات المستعملة في الحضارة الإسلامية, کا كان 
قانون الجيب معروفا؛ وكان يستعمل في معضلة حل الثلثات؛ وباستثناء دالتي 
الجيب وجيب التام التي اعتمدت من اهنود. فقد اكتّشِفّت الدوال المثلثية الأربع 
الاخری من قبل عاماء الرياضيات السامین. با في ذلك الظل وظل العام والقاطع 


»و 


اليماب رای دون اشتخذام آلو حَاسِبَةٍ "جساباث امجدور الَرْبيعيًة الوا ای جاسم محمد عبد 
وقاطع العام؛ حیث تنسب آقدم الاعمال التبقية إلى امخوارزمي وحبش الحاسب 
اللذین اعتبرا الدوال الاريعة الأخيرة؛ ففي أوائل القرن التاسع اليلادي. آنتج 
محمد بن موسی النوارزمي جداول دقيقة لدوال الجيب وا جيب الام وأول جدول 
للظلال > أنه آنتج نسخة معدلة من زج السندهند (تتضمن جدولاً للجیوب) 
التى استعملت لحل العضلات الفلكية؛ وی القرن نفسه قام حبش الحاسب 
بإنتاج آول جدول لظل القام 

في البدایق عرفت الدوال الأربعة الأخيرة بطريقة تختلف عن 
الریاضیات الديثة؛ حیث اعتبرت ظل العام التی کانت تسمی 
«الظل الستوی» آنذاك. طول خیال مقیاس مودي ارتفاعه ۱۲ (أحيانًا 
۷) أصابع؛ بيغا اعتبرت دالة الظل» التي ر , 

6 .القن اکس 
طول خيال مقياس أفقي؛ وني الاصل. 
استخدمت هذه الفاهیم للحساب 
با مزولة. 

وکان یسمی وتا الثلث القائم 
(القطع 2 ۸0 في الصورة اجاورة) 
"قطر الظل الأول" (في الحالة الثانیة) 
و"قطر الظل الثاني" (في الحالة الاولی) 
اللذان یطلق عليهما الان: القاطع وقاطع 
ام على التوالي. ١‏ 


اس ف ب 


الاب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور يلو ان جاسم محمد عبد 
في القرن العاشر ميلادي, قدم الفيلس وف وعال الریاضیات الفارابي؛ في کتابه 
"شرح کتاب الجسطی"؛ تعریفات هذه الدوال الاربع بشکل مستقل عن 
الزولات. وقام بتعریفها مع الجیب وجيب التام في الدائرة المثلثية البطامية التي 
طول نصف قطرها 1۰ (نصف القطر معبر عنه بالنظام الستيني)» ووضع 
محمد بن جابر البتانی العلاقات الاساسية بين الدوال الست في القرن نفسه. وتم 
تحقیق التوحید النهائي من قبل آبو الوفاء البوزجاني في النصف الثاني من القرن 
العاشر؛ والذي استخدم لاول مرة دائرة الوحدة لتعریف الدوال المثلثية, > هو 
الحال في الریاضیات الحديثة, وقام محمد بن جار البتانی باکتشاف قانون جيب 
العام لامثلثات الكروية, وني القرن العاشر, اكتشف آبو الوفاء البوزجاني تلك 
المتطابقات الثلثية في شكلها الحالي» حيث عبر الرياضياتيون اليونانيون عنها بدلالة 
الأوتار: 

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b) 
cos(2a) = 1 - 2 “مزه‎ )0( 
sin(2a) = 2 sin(a) cos(a) 

ويقال عنه أنه أول من اكتشف قانون الجيب لامثلثات الكروية. 
طوّرت طريقة التثليث لأول مرة من قبل عاماء الرياضيات المسامين» الذين 
طبقوها على الاستخدامات العملية مثل مسح الأراضي وا جغرافیا الإسلامية, ؟ 
وصفها آبو الريحان البیرونی في كتابه "القانون المسعودي" في أوائل القرن الحادي 
عش وأدخل البيروني نفسه تقنيات التثليث لقياس جم الأرض والمسافات بين 
الأماكن الختلفة وني نهاية القرن الحادي عشر. حل عير الخيام معادلات من 
الدرجة الثالثة عن طريق ا ول العددية التقريبية التي تم الحصول 


للاخ ارو سح 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسِبَةِ؛ٍ "حِسَابَاتُ اذور الْتَربِيعيَة وَالْدّوَالَ مد جاسم محمد عبد 
عليها عن طریق استیفاء الجداول المثلثية. وقي القن الثالث عشی اعتبر 
نصير الدين الطوسي لأول مرة حساب الثلثات تخصّصًا منفصلاً عن عل الفلك, 
وذكر في كتابه "شكل القطاع" قانوني الجیب أحدها لامثلثات المستوية والآخر 
لامثلثات الكروية. واكتشف قانون الظل لثلثات الكروية؛ وني القرن 
الخامس عشر, قام غياث الدين الكاشي بالتعبير عن مبرهنة فیثاغورس المعممة, 
التي يطلق عليها الآن "قانون جيب العام" بدلالة جيب العام بعدما أنشئت جداول 
لها والتي آتاحت له صياغة المبرهنة والبرهنة عليها في كتابه "مفتاح الحساب"؛ 
لذلك. أطلق الفرنسيون على هذا القانون اسم "مبرهنة الكاشي" تكريا له؛ وقدم 
بياناً صريحاً لهذا القانون في شكل مناسب للتثليث؛ مع العام أن هذه المبرهنة تم 
التعبير عنها سابقًا من قبل العام اليوناني إقليدس في كتابه الأصول» ولكن عدم 
وجود الدوال المثلثية آنذاك وكذلك الجبر أدى إلى استعمال مجموع وفرق 
الساحات. وقام الکاشی أيضًا بصياغة التطابقة التالية : 

sin“ )0(‏ 4 — (0) مزه 3 = sin(30)‏ 
واستخدما لحساب جيب الزاوية ۱ * بوضع ° 1 = © و ° 51۳81 = ×؛ 
ثم حل العادلة من الدرجة الثالثة التحصل علهاء ووصطل 
إلى ۱ منزلة عشرية؛ وهذه الصيغة معروفة عند الغربيين ب"صيغة فییت" 
ونسبوها إلى فرانسوا فييت عن طريق الخطأء ولكن الكاشي هو آول من 
أكتشف تلك الصيغة. ووضع الرياضياتي وحاک الدولة التيمورية أولوغ بيك 
جداول دقيقة للجيب والظل ووصل إلى ٩‏ أرقام عشرية بعد الفاصلة في نفس 
الوقت تقرییا. 


سح 


ا ساب وَالْوَيَاضِيَاتُ دُونَ اشتخدام آلَةٍ حَاسِبَةِ؛ "حِسَاتَاتُ اجذور ال بيعية وال اتید" جاسم محمد عبد 


الصيغ الأساسية للدوال المثلثية : 
هناك ست دوال مثلثية 


7 5 000 
اساسیة مستخدمة فى 


اجیب. وجيب التام, 
والقاطع. وقاطع التام, 
والظل وظل العام؛ 
حيث أنّ الدوال المثلثية 
هي سبة أضلاع مثلث 
قاكم الزاوية إلى بعضهاء 
وهي الضلع العمودي» والوتر والقاعدة؛ حيث يم إيحاد قيمة الدوال المثلشة 
بالاستناد لأضلاع المثلث القائم وفق الصيغ التالية: 
قيمة وتر الثلث القائم . 
۵ جيب العام للزاوية (0 ) : وهو ناج قسمة قيمة الضلع اجاور للزاوية 
على قيمة وتر المثلث القائم . 
e‏ ظل الزاوية (0 صم) : وهو ناج قسمة قيمة الضلع المقابل للزاوية على قيمة 
الضلع انجاور لما . 
© قاطع الزاوية (0 ءءء): وهو ناتج قسمة قيمة وتر الثلث قانم الزاوية على 
قيمة الضلع اجاور لما. 


سح 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تن جاسم محمد عبد 


» قاطع تمام الزاوية (9 >ع0۰»): وهو ناتم قسمة قيمة وتر الثلث قائم الزاوية 
على قيمة الضلع المقابل لحا. 

و ظل ام الزاوية (0 ٤هء):‏ وهو ناج قسمة قيمة الضلع انجاور للزاوية على 
قيمة الضلع المقابل لحا. 


U 


A 


الاب وَالرياضِيّاتُ فون (شیختام آلو حَاسِبَةِ "مابات اجذور الزبيعية ونوا ال جاسم محمد عبد 
وحدات قياس الزوايا: 

_ الدرجة: یعود استخداما إلى عصور قديمة؛ ونحسبٍ هذه القيمة عن طريق 
تقسم دائرة إلى ٠٠١‏ جزءا متساوياء ويشار لها بقيمة متبوعة بدائرة صغيرة 
علوية. 

في التطبيقات اهندسية يكون متغير دالة مثلثية عمومًا هو مقياس الزاوية, 
ويتم قياس الزوايا في آغلب الحالات بالدرجات. 

٠‏ الراديان أو الزاوية نصف القطرية أو التقدير الدائري: يساوي الزاوية 
المقابلة لقوس طوله مطابق لطول نصف قطر الدائرة» ودورة كاملة هي : زاوية 
مقدارها ۲ × راديان؛ وهناك وحدة مشتقة من الرادیان وهي الميليراديان, 
وتُعرّف على آنها جزء من الألف من ١‏ راديان. 
عند استخدام دالة مثلثية في حساب التفاضل والتکامل فان 
متغيرها ليس مهما زاوية, لكنه بالأحرى عدد حقيقي؛ وفي هذه 
الحالة» فن الملائم أكثر التعبير عن المتغير المثلشي طول قوس دائرة 
الوحدة ا محددة براوية رأسها مركز الدائرة؛ لذلك, يُستخدم الراديان وحدة 
للزاوية. 
ميزة كبيرة للرادیان هي أن العديد من الصيغ تككون أسط 
بكثير عند استخداماء وعادة كل الصيغ المتعاقة بالشتقات 
والتكاملات. 
بشكل عام» عندما تكون وحدة الزاوية غير محددة بوضوح يتم 
التعبير دائمًا عن متغيرات الدوال المثلثية بالراديان. 


سا 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


ه الغراد: تعادل سم من قياس الدائرة الکاملت أو جزء من ۱-۰ جزء من 
الزاوية القاعة وشار إلها بقيمة متبوعة بحرف "ع" صغير علوي. 

© الدورة: تعادل ۳۹۰" أو ۲ + راديان. 

٩‏ دقيقة وثانية القوس: هي وحدات فرعية للدرجة» تستخدم على مدى واسع 
في نظام الاحداثيات الجغرافية. 
- دقيقة القوس: تساوي ب درجة أي ۰,۰1 يشار إلا بقيمة متبوعة 

بالبرام (). 

- ثانية القوس: تساوي سس درجة أي ۰۰.۰۲۷ يشار لها بقيمة متبوعة 


بعلامة التتصیص (). 


قانون اجیب : 
لیکن ۸8٤‏ مثلث و3 و و آضلاعه. 


ينص قانون الجيب على ما يلي : 
sinA sinB sinC€ 2A‏ 
a bc ` abc‏ 
حيث تشير 4 إلى مساحة الثلث أو بشکل مكاف: 
a 0 C‏ 


sinA sinB sinC 
حيث يشير ۸ إلى نصف قطر الدائرة احيطة بالمثلث.‎ 


يمكن إثبات ذلك بتقسيم المثلث إلى مثلثين قائمين وباستخدام التعريف الوارد 


ساب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (شیشدام آل حَاسِبَة "جساباث اجذور الَْربيعيّةِ الوا جاسم محمد عبد 
قانون الجيب مفید في حساب آطوال الاضلاع اجهولة في مثلث |ذا كانت هناك 
زاویتان وضلع واحد معلومتان. 

هذا هو الوقت الشائع الذي يحدث في التثلیث وهي تقنية لتحدید مسافات غير 
معروفة عن طریق قياس زاویتین ومسافة مغلقة يمكن الوصول إليها. 

في حالة الثلثات الكروية؛ ينص القانون على ما يلى : 


sin A _SinB sin C 
حيث + و ۶ و ء هي أقواس الثلث الواقع في سطح الكرة (والتي يطلق عليها‎ 
مجاژا أضلاع وتسمى أحيانًا جوانب الثلث الكروي)؛ و 4 و 8 و © هي الزوايا‎ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ الَْييعِيةِ وَالدَّوَالِ تیه جاسم محمد عبد 
قانون جيب التام : 
»)و ۰ مه * +| 1 
یعتبر قانون جيب العام تعميمًا لمبرهنة فیثاغورس على جميع انواع الثلثات 
5 ۶ ۳ ۰ 
المستوية» ويسمى أيضا مبرهنة الكاشى : 
c2 = 0۶ + ۶ - 20 COSC‏ 
a + 2 - 2‏ 


<< ر) 
COS 2ab‏ 


حيث ٤C‏ ھی الزاوية المقابلة للضلع ء. 
يمكن إثبات هذه البرهنة بتقسيم الثلث إلى مثلثين قامين وباستخدام مبرهنة 


فیثاغورس, أو باستخدام طريقة الكاشي المبينة في الشكل : 
1 


M N O 
طريقة الكاشى لبرهنة قانون جيب العام بالنسبة لامثلثات الحادة (باستخدام مثلث‎ 


حاد محاط بثلائة مربعات)؛ حيث أنّ المستطيلين الأخضرين متقايسان 


ل وو xu‏ 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (ستخدام آلو حَاسبة؛ "جساباث ادر الْتَربيعِيَةِ وَالْدوَالَ نید جاسم محمد عبد 
والستطیلین الأحرين أيضًا متقایسان. يمكن إثبات تقایس الستطیلین الاخضرن 
باثبات تقایس الثلثین 4۴[ و J48‏ والثلشن 48[ و 0۸۷ والمثلشين 0۸۲ 
و8834 بتحريك آحد الرژوس بالتوازي مع القاعدة وآحدها بالدوران على أحد 
زوايا الربعات. ويمكن إثبات الستطیلین الأمرين بطريقة مشايهة؛ ويمكن إثبات 
أن المستطيلين الأزرقين متقايسان ومساحة آحدها يساوي © عم x» © x‏ °۸ 
بمعرفة أن © دم 018 = 018 و © ۰0۵ 04 = 00؛ ويمكن الإثبات بالنسبة لامغلغات 
المنفرجة بطريقة مشابهة. 

يمكن استخدام قانون جيب العام محساب طول ضلع المثلث إذا كان الضلعان 
والزاوية بينهما معلومة ويمكن أيضًا استخدامه لإيجاد جيب تام لأي زاوية إذا 
كانت أطوال كل الأضلاع معلومة. 


قانون موري : 
ينص هذا القانون الرياضي على أن جداء جیوب الام لكل من ۳۰" وهء" و.۸" 
1 
يساوي ې ؛ بتعبیر رياضي : 
1 
cos(20°).cos(40°) .cos(80°) =‏ 
13 
8 
وعند تقسيم المتطابقة الثانية على الأولى تنتج متطابقة أخرى: 
tan(20°) .tan(40°) .tan(80°) = ۰3 = tan(60°)‏ 


سح 


sin(20°) ۰ 512)409( .sin(80°) = 


اساب ارات دُونَ إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال امن جاسم محمد عبد 
هه © / 4 مه 

متطابقات الثلشة: 

1 ۰ 

فا يلى آهم التطابقات التعلقة بدوال حساب الثلثات: 


التطابقات الزوجية والفردية. 
متطابقات فیثاغورس. 
الاقترانات الدورية. 
متطابقات الانعکاس والازاحة. 
متطابقات المجموع والفرق. 
صيغ الزوایا التعددة. 
متطابقات ضعف الزاوية. 
متطابقات ثلاثية الزاوية. 
متطابقات نصف الزاوية. 


صیغ اختصار الاس. 


- 8 تخ ار ۳ 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء آل حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 
المتطابقات الزوجية والفردية: 

الدالتان جتا (وه») وقاطع الزاوية (ععع) هما دالاتان زوجیتان» أما باقي الدوال 
المثلثية في دوال فردية. أي أن قيمها تكون على الشكل التالي: 


5111) 71[كى- = ل-‎ ۲ 
COS(CX) = COS عز‎ 
tan Cx) = -tan X 
CO(CX) = -COX 
CSCEX) = -CSC ۲ 
56 ل-])‎ = 6 


متطابقات فیثاغورس : 
يتم التعبير عن نظرية فیثاغورس باستخدام الدوال المثلثية من خلال المتطابقات 
التالبة: 


sin x + cos x =1‏ 
tan x = sec x +1‏ 
cosec x = 1 + cot x +1‏ 
الاقترانات الدورية: 
الاقترانات الثلثية هى اقترانات دورية, وتكون آصغر دورة دورية هی ۲ لكن 
بالنسبة للظل وظل العام فبی > والاقترانات الدورية هی: 
sin(x+2nT) = sin x‏ 
COS X‏ = (217۲ +6050 
tan(x+nr) = tan x‏ 


cot(x+nT) = cot x 
csc(x+2nTT) = csC x 


س ڪڪ ل ا ص ڪڪ 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون إشتخدام آلو حَاسِبَةِ؛ "جساباث اجذور الْتربيعِيّة لول جاسم محمد عبد 
sec(x+2nT) = sec x‏ 
۶ 


متطابقات الإنعكاس والإزاحة: 


1 ۱ 
` 17 
sin 6 - 3 < 6 
1 0 
COS (5 - 3 = 06 
17 
tan 6 - 0 = 00 
TT 
CSC (5 - 3 = 6 
1 
sec 6 - 3 = CSC 
1 
cot (5 - 3 = 0 
1] انعكاس في‎ 
57107 — xX) = 6 
205 ع1)‎ — xX) = -0 6 
tan(r — xX) = - x 
CSC(T — xX) = cSCX 
56007 — xX) = —secx 
COt(T — xX) = —cotx 
< إزاحة بقدار‎ 


۱ 7 
5111 6 E >) = COSX 


ل وو كم 


اساب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


1 ۳ 
COS 6 + 2 = - 1 6 
1 
tan 6 + 2 = 2 
TT 
CSC 6 ا‎ 2) = SEeCX 
1 
562 6 + 2) = 2 
11 
colt 6 ۳ >) = —tanx 
7 إزاحة بقدار‎ 
sin(x +r) = - sin x 
COS(x + 7( = - 6 
tan(x +r) = tan x 
656) + 7( = 6 
50001۲ +r) = -- 6 
cot(x +r) = 6 


sin(x+y) = sin(x).cos(y)+cos(x).sin(y) 
sin(x-y) = sin(x).cos(y)-cos(x).sin(y) 
cos(x+y) = cos(x).cos(y)-sin(x).sin(y) 
cos(x-y) = cos(x).cos(y)+sin(x).sin(y) 
e tan x F 7 


1 ¬ tan x 7 
0 ۱ tan x - 7 
311032 =~ ¥) = سس‎ 

1 + tan x 7 


للل وو 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دُونَ إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


صيغ الزوايا التعددة: 
(2 605) ,را" = COS NX‏ 
حيث أن: 1 هو متعدد الحدود لشیبیشیف من الدرجة 7 : 
To(x) =1‏ 
T(x) = x‏ 
Tn+1(X) = 221, )( - Tn-1(%)‏ 
فیکون: 
COS NX = T,(cos xX)‏ 
cos 02 = Ty(cosx) =1‏ 
COS 1X = T(COSX) = 7‏ 
cos 2X = 72 )©05 2( = 2(cos xX)(cos XxX) — (cos 0X)‏ 
2cosS Xx —1‏ = 
3X = 159 )©05 2( =‏ 605 
2(cos X)T» (cos XxX) — T1 (COS X)‏ = 
2(cos xX)(2 cos x — 1) — COSX‏ = 
4cOoS3X - 2 605 — COSX‏ = 
4cos3 x — 3 ۲‏ = 
CoS 4X = T,(cOoS xX) =‏ 
2(cosxX)T3 (cos XxX) — T2 (COS X)‏ = 
2(cosx)(4cos3 x — 3 6052 ) — (2 cos Xx - 1)‏ = 
8cos*X - 6 00952 —2cosx +1‏ = 
1+ كوم 8 - 8cos*x‏ = 


To(x) =1 
T(x) = x 
1 )26( = 2× EE 1 


ل وا xu‏ 


ساب وَالرياضِيّاتُ فون (شیختام آلو حَاسِبَة "جساباث اجذور الزبيعية ونوا ال جاسم محمد عبد 
T(x) = 43 - 32‏ 
8x3 - 822 + 1‏ = (),1 
T(x) = 1625 - 2023 + 5x‏ 
Tg(x) = 32:6 - 48(* + 1826۶ - 1‏ 
T(x) = 642:7 - 112:5 + 56×3 - ۲‏ 
1 + 32:2 - 160 + 2566 - 1282/8 = (2) و1 
م9 + 120:3 - 43265 + 576:7 - 25627 = ()و1 

صيغة دي موافر: 
cos nx + isin nx = (cos nx + isin nx)"‏ 
(cos nx + isin nx) = cos 2x + i sin 6‏ 

صيغة أويلر: 

e* = cosx ل‎ isin x 
e * = ومح‎ )-2( + isin(—x) = 6052 — 1 6 
ح ]ر 1 - دام‎ 1 


متطابقات ضعف الزاوية: 
عندما تکون الزاویتان متساويتان, فان صيغ اجموع تقاص إلى معادلات أبسط 


تعرف باسم متطابقات ضعف الزاوية. 


۱ ۱ 2 1 x 
5111 2X = 2 517 COSX = 
1 + 1324 ۲ 
COS 2X = cos Xx — sin عر‎ = 2 cos - 1 = 
۱ 1- tan x 
- 1-7 تسس = × هی‎ 
1 + 072 x 
0 2 tan 6 
an 2 = - سس‎ 
1 -- 2 x 


101 0۵۰۵۰۵۰۵۰۵۰۵۰۵۰۰ 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تن جاسم محمد عبد 
متطابقات ثلاثية الزاوية: 
ونحسب ٤‏ بأتي: 
x‏ 63 4 — عر ورزی 3 = sin 3x‏ 
1 ۳1 1 ۳1 ۳1 
4sin x sin 6 3 3 sin 6 + 3‏ = 
3 3 
عدوم 3 دعر وم 4 = COS 3X‏ 


= 4cos x cos )2 - *) cos )2 + *) 


3 tan x — tan x 


tan 3X = 
1 - 2 xX 
11 TC 
= tan Xx tan )< - x) tan (+x) 
3 3 
متطابقات نصف الزاوية‎ 
ونحسب ک بنی‎ 
۳۹۹ 1ع‎ 1 - 605 6 
sin= = + 
2 2 
X 1+ COS 6 
ومم‎ = | 
2 2 


XxX 1 - COSX Sin Xx 1—COSX 
tan = + | - کت‎ 
2 1 + COSX 1+COSX sin Xx 


= CSCX -- COLX 


xu 02 للل‎ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


صيغ اختصار الأس: 
ونحسب ٤‏ بأ : 
cos 72‏ - 1 0 
Sin“ x =‏ 
2 
COS 2X‏ + 1 
COS X =‏ 
2 
 - sin 3X‏ 5111 3 
ب لمنيس = SÎN? xX‏ 
COS 3X‏ + 2 605 3 
7 اا = COS X‏ 
4 
cos 4X‏ + 22 005 4 - 3 07 
2252225 ا 521 
cos 4X‏ + 22 005 4 + 3 5 
س = COS XX‏ 
8 
sin x - 5 sin 3x + sin 26‏ 10 
لابب = SÎN? xX‏ 
16 
cos Xx + 5 cos 3X + cos ۴‏ 10 
سس = X‏ 0099 


16 


ساب وَالْرَيَاضِيّاتُ دون (شتشدام آل حَاسِبَة؛ "حِسَاباث ا دور الْبيعِيّةِ ولا جاسم محمد عبد 
حساب الق الدقيقة للدوال المثلثية: 

حساب القیم الدقيقة للدوال المثلثية يدوياً أمر صعب ومعقد. لكن في العصر 
الحديثء زالّت تعقيداته بسبب توفر أجبزة الحاسوب والالات الحاسبةء الى 
تمكن سهولة من الحصول على القيمة الدقيقة لأي زاوية. 

بالنسبةٍ لبتعض الزواياء فيمكن الحصول على القيم الجبرية الدقيقة 
لدوالها المثلثية دون اللجوء إلى حساباتِ بالاجهزة. وتُسمى هذه الزوايا: الزوايا 
الخاصة. 

€ أن ق الدوال الثلثية لجميع الزوايا مسن مضاعفات العدد ۳ دقيقة؛ 
وتحسبٌ النسب الثلثية للزاوية °۳ بتطبيق الق بين زاويتين ذات 
الق ۱۸" و۱۵" (۱۸ - ٠١‏ = ۳)؛ وحسبٍ النسب الثلثية للزاوية ۱۸ باستخدام 
خواص وّب الخماسي النتظم. 

ساب قيمة دالة لأي زاوية. يجب على الرء أولاً تقليص مجال الزاوية (علی 
سبیل الثال؛ من الصفر إلى - < )؛ ويتم ذلك باستخدام کل من خاصية دورية 
وتناظر الدوال المثلثية. 

قبل اواسسیب. حصل الناس بشکل عام على قيمة الدوال الثلثية من 
خلال استیفاء ا لجداول الثلثية؛ وهده الجداول ها تاريخ طویل في عام 
المثلثات؛ وعادة ما يتم الممصول على القیم في الجداول عن طريق 
استخدام متطابقات نصف الزاوية وضعف الزاوية؛ على التوالي» بدءاً بقيمة 


00 ا ء 
معروفة مثل (1 > 51112 ). 


| 04 سح 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام لو حَاسبة؛ "جساباث ادر اي وَالْدوَالَ نید جاسم محمد عبد 
تستخدم الحواسيب وال حاسبات الحديثة مجموعة متنوعة من التقنياتٍ لتوفير قم 
الدوال المثلثية عند الطلب للزوايا الأخرى؛ وتتمثل إحدى الطرق الشائعة 
خاصة في العالیجات الراقية ذات وحدات الفاصلة العامة في الجمع بين التقريب 
بواسطة كثير الحدود أو بواسطة الدوال الكسرية (مثل تقريب 
تشیپیشیف. تقريب بادي» (وعادة ما یتعلق بالدقة العليا أو المتغيرة)» متسلسلات 
تایلور ومتسلسلة لوران) وتقلیص الدی والبحث في الجدول س تبحث 
(الخوارزميات) أولاً في جدول صغیر عن آقرب زاوية, ثم تستخدم کثیر الحدود 
ساب التصحیح. على الاجهزة الاکثر بساطة التي تفتقر إلى مضاعف العتاده 
توجد خوارزمية تسمی 008160 عالية الكفاءة, لأنها تستخیم الازاحات 
والاضافة والطرح فقط. 

النسبة لحسابات عالية الدقة؛ عندما يصبح تقارب التسلسلة 
بطلا للغايت مک ن تقریب الدوال الثلثية بوامسطة التوسط 
احسایی المندسي» الذي یقارب في حد ذاته الدالة الثلثية بواسطة 
تکامل إهليلجي (عقدي). 


ساب وَالْرَِاضِيّاتُ دون إشتخدام آل حَاسِبَة "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَييعِيَة وَالْدَوَالِ اة" جاسم محمد عبد 
طرق حِسَاب الدَّوَالٌ المَتَلَثئَة: 
- جساب قم لو المع للزوایا الرئيسية (الزوايا الخاصة) . 
- حِسَابٌ قم الوا المتَلَِيةِ لزوايا أخرى مشتقة من الزوايا 
الرئيسية (زوايا أخرى مشتقة من الزوايا الخاصة). 
- حِسَابٌ قي الوا نی جمیع الزوايا من مضاعفات ۳*. 


e 


- حِسَابٌ قي الوا المتَلَِيّةِ جمیع الزوايا باستخدام قم الوا 


أ 
المع للزاوية بقيمة ."١‏ 


4 ق الوا امد 2 پاستخدام طريقة المتسلسلات. 


® 


جسابٍ قب الوا المْتَلَِيَةِ باستخدام طريقة الكسور الستمرة 
العممة. 


- جسابٍ قم الدَّوَالٌ المْتَلَبِئَةِ باستخدام الجداول 
ج فم الدوار 2 .: 6 اعضاو 


م7 


ا ساب وَالْوَيَاضِيَاتُ دُونَ اشتخدام آلَةٍ حَاسِبَةِ؛ "حِسَاتَاتٌ اجذور ال بيعية وَالْدَوَال الْمتَلنية" جاسم محمد عبد 


حِسَابٌ قي الوا اي للزوايا الرئيسية (الزوايا الخاصة) : 
قثل الاقترانات الجيب وجيب النام والظل الاقترانات الأساسية في عام المثلثات 
والتي يكن اشتقاق الدوال الثلاثة ظل العام والقاطع القاطع والتام منهاء 
وغالبًا ما ستخمم الاقترانات الثلائة اللشتقة في علية 
مقارنة بالوظائف الثلئية الاولية. وق الدوال الثلثية للزاويا 
الشبورة ٩۰(‏ و”.7 و٥٤‏ و۳۳ و*)؛ هي : 


ا ساب وَالیاضیّات دون اشتشدام آل حَاسِبة؛ "جساباك الذور الَربيعية وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


Cos O 


Tan 0 


Cosec 9 


Sec 9 


20+ 9 


ا ساب والیاضیاث دون اشتشدام آل حَاسِبَة؛ "جساباك الجدور البيعيّة وَالدوَال ملد" 


درجة | °0 | °30 | °45 


6 4 
دورة 0 1 1 
12 8 
2 جل 
جتا 1 


۱0 
دم 
8 
53 


35 


جاسم محمد عبد 


لسَابُ وَالِْيَاضِيّاتُ ون اشتخدام آلو حَاسِبة؛ "مابات اور الَربيعية وال ال جاسم محمد عبد 
م 2 

ساب قم الدّوَالّ المُتَلَئِيَةٍ لزوايا أخرى مشتقة من الزوايا 

الرئيسية (زوايا آخری مشتقة من الزوايا الخاصة): 


كد جساب قم لوا المُتَلَْيَةِ لزوايا أخرى مشتقة من الزوايا الرئيسية (زوايا 


أخرى مشتقة من الزوايا الخاصة)؛ باستخدام متطابقات اجموع والفرق» وضعف 


الزاويةء وثلاثية الزاويق ونصف الزاوي ومبرهنة الكاشي» وفیثاغورس؛ وکا بأ : 
الزوایاامخاصة: 

0 ند 
E 45‏ 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ وَالدَّوَالِ اتید" جاسم محمد عبد 


۱ ۷3 
sin 60° = — 
2 
60° . 
COS اح‎ 
2 
tan 60° = 3 
؛ [ 72 ): باستخدام متطابقات الجموع‎ ٩ 15 تحسب ق الوا المعلِيّةِ للزاوية‎ 
: والفرق‎ 
sin(x+y) = sin )50(.2050۳( +205 650.517 (V) 
sin (x-y) = sIn(X).cos(yJ-cos(X).sin (MV) 
COS(X+Yy) = COSX.COSY-SINX.SINY 
COS(X-¥y) = 205 205 15171[7 
Res tan x + tan y 
لان د‎ 1 ¬ tan 7 
ا‎ (= tan x — tan y 
Ont YI 1 Ltanxtany 
لدینا:‎ 
15° = 45° - 0 


SÎn(x-y) = 5111.205 )[7(-205 (5111[7.ل3)‎ 

sin 15° = sin(45° - 30°) = 
= sin 45°. cos 30° - cos 45°. sin 30° 
1 ۷3 11 1۷3 1 
2 2 22ل‎ 22 22 
_¥3-1_ ۷3 2-17۷2 _ 
۰ 22 22 2 


gg‏ گے 


اليماب وَالْريَاضِيِّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث امجدور الْتَربِيعِيةِ لو ال جاسم محمد عبد 
2 - ۷6 1 - 63 ۷2 _ 
4 ۰2 7۰/2 2 


00502 - y) ع‎ 6052 cosy + sin x 7 
cos(45° — 30°) = cos 15° = 
= cos45° cos 30° + sin 45° sin 30° 
1 ۷3 1 1 ۰۷3 1 
۷2 2 22 2۷2 22 
3 +1 ۰۷3 +1 2 


272 ۰ 2۷2 VE 
2263+ 1( _ ۷6+ 2 
ور‎ ۱/2 ١| 4 


tan 45° - 30°‏ = مه - و 05ج 
tan45°tan 300‏ + 1 ` 0 9 


1 1/3 1 


الْسَابُ وَالْريَاضِيِّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور الَربيعيًة الوا ان جاسم محمد عبد 
1 - 3 ۳ 1 - ۷3 
1 - 1۷/3 1+ ۱/3 
4-23 _ 1 23 
2 اد ی ` 
2-3 = 


.2 س رت 1 
فتكون ق الذَّوَالٍ المَتلئِية للزاوية 5 ؛ ( ور ): 


sin 15۰ گے‎ ۶ 
6 + 2 
cos 15° د‎ 


tan 15° =2 - 3 


وحيث آنّ: 
sin 0‏ — 1 < 6089 ع )0 — sin(90°‏ 
6 — 1 ¥= 6 وزو < )0 — 605090 


nO Oat 
9 e 


۰ 0 س 8 51 
فتکون قي الدوال المثّة للزاوية 7۵ ۰ + ( ور ): 


٩/6 + 2 


4 
۷6 - 2 
4 


.1 سح 


sin 75° - 205 15° = 


cos 75° = sin 15° = 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


6 + 2 
4 


sin 75° ۷/6 + 2‏ 
3 مسحت + ي = 75° tan‏ 
۰6-2 16-12 60575۴ 
4 
_ ۷2 +۷6 , ۷2 + قلا _ 
2 +۰۷6 ۷2 - 6 
21۷6۷2 +8 6+262+2 _ 
5 4 5 6-2 5 
_ 43 8 _ 2۷3۷2۷2 8 _ 
4 4 4 4 
3 + 2 = 
فتكون وی الوا ال للزاوية 75 ° ؛ ( 1 ): 
2 
2 ے 750 ہز 
2 - ۷6 
= 00575 


tan 75° =2 + 3‏ 
نحسب ی لوا المتَلَنِيَةِ للزوايا: 36 ° و 72 ° و 18 ° ؛باستخدام طريقة 
المثلثات متساوية الساقين (الثلثات الذهبية)؛ € يلي: 
في المخلث متساوي الساقين بزاوية رأس 20 وجوانب طول متطابقة بطول وحدة 
واحدة (۱)؛ نظرًا لأنّ ارتفاع المثلث متساوي الساقين یقسم زاوية الرأس والقاعدق 
فلدينا: 


1 
جا 0 = 0 هذه = < × طول قاعدة هذا المثلث متساوی الساقين. 


ل ] 1 ا تحص 


ا ساب وَالْريَاضِياتُ دون اشتشدام آلو حَاسبَة؛ "جساباث ا دور الربيعيًة رادا اند جاسم محمد عبد 
آکثر الثلثات التساوية الساقین شیوعا ها الثلث متساوي 
الأضلاع (.1۰-1-7 درجة) والثلث القائم متساوي الساقین :)٩۰-6۵-)0(‏ ومنهما 
نحصل على صیغ الجیب المألوفة : 


sin 30° =‏ 
sin 45° =‏ 
على التوالي؛ وهنالك مثلث مم آخر غير مألوف لنا في الوقت الحاضر؛ ولكنه 
كان معروفًا جیدّا. وهو الثلث الذهی؛ 

[مثلث متساوي الساقین زوایا قاعدته ضعف اد 

زاوية رأسه؛ ((26, ۵ 20): وما أن جموع ۱ 
زوایا أي مثلث = ۱۸۰ درجة؛ فتکون: 50 - 
۸۰ أي أنْ: 6 = 0۳٩‏ و لستخدم هذا الثلث 


الذهي لحساب جيب الزاوية 0 عد 
نفترض أن الاضلاع المتطابقة طول کل منها او طول القاعدة هو >. 


كك تخد ب | كتة7ا 


اليماب والنایاث ون (شیشتام آلو حايبة *حساباث اور اي الوا ال جاسم محمد عبد 
ووو 8 5 wr 5 ٠‏ سب هه 5 1 ٠‏ * ۳ بعد هھ ۶1 ۰ 
تقوم بإنشاء منصف لزاوية القاعدة اليمنى؛ وهذا المنصف الذي تم إنشاؤه من 


خلال إحدى زوايا القاعدة سيقسم المثلث الذهبي» وسيولد لنا مثلثين آصغر منه؛ 


كل منهما متساوي الساقين (کا في الشكل آعلاه)؛ أحدهما قصير الإرتفاع ومنفرج 
زاوية الرأس؛ زواياه: (۱۰۸-۳۹-۳9 درجة)ء وأضلاعه بأطوال × و »و ١‏ ؛ 


الزوايا: 
"367,367,108 
الأضلاع : 
لد 
والمثلث الآخر طويل الإرتفاع وحاد زاوية الرأس؛ زواياه: ۷۲-۷۲-۳١‏ درجة) 
وأضلاعه بآطوال ‏ و × وا - × ؛ 
الزوايا: 
36° ,72° , 72° 
الاضلاع: 
6 - 2,1 , 2 


ي 


ا لجاب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور الْتَربِيعيّةِ وَالدَوَالَ ان جاسم محمد عبد 
وهذا المثلث الأخير هو مثلث ذهبي آخر, لذا فهو كذلك مشابه لامثلث 
الأكبر؛ (يقال عن مثلثين أنهما متشاببين إذا كانت الزوايا المتقابلة من كل منهما 
متساوية)؛ وكنتيجة لهذا التشابه: فان أطوال الأضلاع المتقابلة بين المثلثين 


نقوم بحل المعادلة للحصول على قيمة ×. 
بضرب الطرفين والوسطين نحصل على : 
( - 1) ۸ 1 ح xXx‏ 
وح 1 اح ديز 
x2 +x -1 = 0‏ 

(بطريقة الصيغة التربيعية: 
bx +c =0‏ + 02 
Vb - 6‏ + ]- 


20 تن 


-1 + ,/12 - )4 1 1 1 - 1( 
2 1 
4-1۱14 4 


2 2 


تججت ل جك 


الحسَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "جساباث امور الب ولا تن جاسم محمد عبد 


5 1- 
۱ 1 - 
وما أن طول ضلع المثلث لا يمكن أن یکون سالباً؛ فستهمل القيمة السالبة؛ فیکون 
لدينا: 
1 - ۷5 ۰5+ 1- 
بح زر 
2 2 
وما أنه في المثلث متساوي الساقين بزاوية رأس 20 وجوانب طول متطابقة بطول 


وحدة واحدة ()؛ ولان ارتفاع المثلث متساوي الساقين يقسم زاوية الرأس 
والقاعدة, فلدینا: 

جا 0 = © منه = < × طول قاعدة هذا الثلث متساوی الساقین. 

لدينا في المثلث الذهبي؛ زاوية الرأس = :۰۳٩‏ أي أَنّ: 


فنحصل على: 


90 - 211 وم» 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَام آل حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة وَالدَّوَالِ یه جاسم محمد عبد 


0 )5 -1( 4 (N5 -1( 
1 72 NF ها‎ 
_ |4 (N5) + 2۰5۲ )-1( + )-1(2 
7# 
_ 6 5-2 5-1 
A. E 

_ |[16-5+25-1 10+25 

E sS‏ مه ام 


۱/10 + 2/5 ۰10+ 5 


۷427 4 
10 + 5 


CoS 18° = 


۷5 -1 
sin 18 ° ۸ 


60518 ۰ ./10 +5 
4 

٩/5 - 1 

10 + 5 


sin 6‏ — 1 ¥= 60859 ع )0 - 51110900 
6 - 1 ¥= 6 وزو < )0 - 605090 


ل مسمس[ ور ] 


م 45 


اساب ارات دون (شتخدام آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ ال جور الب وال تن جاسم محمد عبد 


Oa ees 
2 N sin 0 

72° = 90 - 18° 

کت 
5 + 10 ۱ 
sin 72° = ۴ 2‏ 
1- ۷5 ۱ 
cos 72° = sin 18° E‏ 


cos18° ۰/10 +5‏ 
سدح لس تح 018° ع 72° tan‏ 
sin 18 5 -1‏ 


وباستخدام متطابقات ضعف الزاویة. 


۱ ۱ 2 1311 xX 
5111 2X = 2 5111: 005 2 = ححل-‎ 
1 + tan> Xx 
COS 2X = cos Xx — sin XxX = 2 cos - 1 = 
۱ 1- tan x 
= 1-2 si)" × = 
1+tan* x 
و‎ 2 tan Xx 
an 2x = - ص‎ 
1 — 202 x 
36° = 2X 18° 


فیکون: 
sin 36° = ۶72 X 18° = 2sin 18° 605 18° =‏ 
207/5 +10 لس 
4 4 
_ 275+ 10 ۰ 


< ۲ 


ا ليساب ارات دون إشتخدام الد حَاسبَة؛ "جسااث الدُورٍ الْتَربيعِيةِ لوال یه جاسم محمد عبد 


تفت السك 
_ 50 05-5 


4X 4 
|05 - 2( × )10 + 2 5( 
5 4 4 5 
|20 - 85 + 4( X (10 + 21/5( 
AKAT 


_ 1/200 + 405 - 80/5 - 80+ 40 + 8/5 


160 - 75 160 . 5 


4 

10 5 
5 4 

cos 36° = 60۵52 X 18° = 1 ¬- 2 sin 18° =‏ 
تشد پرو - 1 = ٩"‏ متم برخ 3 
2 - 4۷/5 + 16-10 _ 2ج ؤاحه- 10 _ 16 _ 
16 5 16 16 ` 
1+5 _ (01+۰۷5) ۲ 5+ 
TG 16 2‏ 

قن = 36° وم 


ڪا ٠197:‏ 22 ڇڪ 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


10-5 
sin 36 _ بت"‎ ۷ 10-5 


SCT TEENS ETT 
4 

وحيث آنّ: 
sin(90° — 0) < 6050 =1 1 — sin 0‏ 
90 - 2۰/1 6مزو ع )0 — cos(90°‏ 
ا tan(90° — 0) =cot0‏ 
sS sin 0‏ 4 
36° - 90° = 54° 

فیکون: 
5 + 1 ۱ 
ى 36° sin 54° = cos‏ 
5 - 10 

cos 54° = sin 36° = 7 


sin 36° /10 -_ 21/5 


نحسب قم لوا المََلَفِيّةِ للزاوية: 3 ؛ باستخدام متطابقات اجموع والفرق؛ 


ڳا يلي: 
SIin(x-y) = sin().cos(JJ)-cos(X).sin(V)‏ 
COS ]5-7( = CO0S)J.CcosS (JJ +sin(K).sSIn)‏ 
tan x — 7‏ ۳ ا 
tan x tan y‏ ۱ ۱ 
لدینا: 
5 - 18 = 3 


> ک| ۳۱.۱۶۰ 


ایساب وَالرِياضِيَات دُونَ اشتخدام آلَةٍ حَاسِبة؛ "جساباك الور الْتْبِيعِيّةِ الوا اعد" جاسم محمد عبد 


SIn(X-y) = 57 )50(.605 )[7(-205 (51110[7.ل2)‎ 


sin 3° = sin(18° - 15°) = 
= sin 18°. cos 15° - cos 18°. sin 15° 


ند و 
4 


هه ۴ 
)17 اد 8 


4X4 
_ 10+25) X6 = ¥2) _ 


4X4 
_ (5 - (606+ _ ملت الاقف‎ ۷22 


16 
(1/2 چ 2 ك 


_ 0/5- (VVE +) 575 5 (6/2۷5 - 1/2( 
16 


J23 - 1(‏ )۷5 + 25| ) - )1+ 1(00/3 -2)0/5/. 
لا ا 
(1 - 6/35( ۷/5 + 65 2۰/2۷2 (1 + 1)۷3 - 1/2/5 _ 
دسج 

فیکون لدینا: 


sin 3° ۰/205 -1(63 +1) - 2 65+ ¥5 (6/3 - 1, 
.اس‎ ee 


ففف وول لسن 


السَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


605 ]5-7( = 205 )65(.605 0۳-577 (51710[7.ل)‎ 
cos 3° = cos (18° - 159( = 
= cos 18°. cos 15° + sin 18°. sin 15° 


_ 1/2 = ۷6 1- ۷5 للد 5 سا 9 
4 4 
_ ۷2 = 12۷3 بر E+E aE,‏ 
- سس بر 
شر NETE, as,‏ 
4 


20/5 1 0 

ا 71 71777 

WEDS) 5 ۷203 DNS. 
16 اا‎ 16 

es = |‏ قم وك لقا 


۷203 - 5 - 4) +2 0/5+1( (FFI) 


0 
COS 16 


sin 3° 
CoS 3° 
۷/205 - 1()0/3 +1) - 2 (N5 + ¥5 (6/3 - 1( 
16 


( 5+۷5 (1 +265 +(1- 1(6۷5 - 1265 
اهاز مایت ده خن یا سا 


tan 3° = 


(1 - 6/3( ¥5 + 65 2 - (1 + 1(603- 2(5 _ 
( 5+ كل) (1+ 65 2+ (1- 1(65 - 265 
(1 - 6/3( ۰5+ 6/5 2۰/2۷2 (1 + 10/3 - ۹200/5 
( 15+ 5ل) )1+ 65 ۰۱22+ (1- 1(0/5 - 26/5 


124 


ا ليساب ریا دون إسْتِخْدَام آلو حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال تیه جاسم محمد عبد 
[(1 - 3 ( ۰۷5+ 5/) 2 - (1 + 100/3 1/2105 _ 
(V3 + 1( (¥5 +۰۷5 ([‏ ۰۷2+ (1 - 1()65 - ۷21)۷3 
(1 - ۷3 ( ۰۷5 + 5( 2 - (1 + 1()۷3 - ¥5( 
ا .سح 
(V3 + 1( )/5 +075 (‏ ۰۷2+ (1 - 1(06/5 - ۷3) 
فتکون قي لول المتَلَِيّةِ للزاوية 3 ° : 
(1 - 63( ۰۷5+ 06/5 2 - (1 + 1()10/3 - ۷20۷5 


sin 3° = 


16 
( ۰۷5+ 5ل ) (1 + 0/3 2 + (1 - 1()65 - ۷2۷3 5 
ڪڪ رڪ ي 
N5 +۰۷5 ( ۷5 - 1(‏ ۰۷2 - (1 + 1(6/3- ۷5) 5 


( ۷5+ 5ل) (1+ 0/3 ۰۷2+ (1- (VS‏ - 6/5 
نحسب قي اي لزاوية: 10 *؛ باستخدام متطابقات ثلاثية الزاوية؛ 


tan 


وکا یأتی: 
۶ ۸ 
3X = 30°‏ 
1 
sin 3x = sin(30°) =‏ 
sin 3x = 3 sin x — 4 sinî x =‏ 
u = 6‏ 


1 
3sSinXx — 4 sin3 x = - 


gg 


اساب ارات ذون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


1 
3u - 4u3 = > 
Uu Uu 2 


[لو قنا بتحويل هذه المعادلة إلى دالة وقنا رسمها؛ لحصلنا على التالي: 
بالضرب في ۲ وإعادة الترتيب : 
6u - 81,3 =1‏ 
6u + 1 = 0‏ - 8,3 
f(x) = 83 - 6u +1‏ 


وبالرسم : 


وهذه ا لجدور ستعطي قم ا یوب للزوايا : ۰ 0۰ و۷۰ 5 1 


| و 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ وَالدَّوَالِ اتید" جاسم محمد عبد 


نعيد ترتيب هذه العادلة؛ لنحصل على : 


۳ 
8 4 
1 3 3 
ا ل 
4 
سنستخدم طريقة كاردانو لحل هذه المعادلة؛ 
صيغة كاردانو؛ +Cardano's cubic formula‏ 
u3 + pu = 0‏ 


فتکون جذور المعادلة: 


'7 + 5 = ولا 
۷3 1 

U2 < - کار‎ E 
1 ۷3 

U3 OES) 


سس 


اساب ارات دون (شتخدام آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا امن جاسم محمد عبد 


فى معادلتنا: 


الیساب وَالْرَيَاضِياتُ دُونَ اشتخدام آلَةٍ حَاسِبة؛ "جساباٹ اجو الّرْبيعيّة الوا اند" جاسم محمد عبد 


٣ 2‏ 
al 2‏ 
۷/3 
اط ا T= [R— 0/03 + R2‏ 
2 
1/3 1 17م 
ار ۳ 
فتکون جذور العادلة 
الجذر الأول: 
3 1 |13 3 3 
6 ص د دن لحرن حيس ESI SS‏ 


u = 5 +7 = 1 REA 


وھ ی معادلة باط صوره 5 ا وليس لما تس ط؛ 
[ولو آردنا إيجاد قيمة الجذر التكعيى للجزء الأول من المعادلة؛ فسيكون لدينا 
ثلاثة قم لكل من جزئي المعادلة: 


| 29 ڪڪ 


اساب ارات دُونَ إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تن جاسم محمد عبد 


فعلی سبیل الثال : 


ا ا 5 0 + ۴ 


-1 + 1/31 = x + yi = re = r(cos + isin0) 


4 = 1+3( = 3+ 12- ع Fm Ey‏ 
r=2‏ 
إذن: 
(0مزد: + 26080 = isin)‏ + ۲66۵50 = 1/31 + 1- 
0 + 26050 = :1/3 + 1- 
5060 -ح 3 , 0 = 1— 
وبالرسم؛ يظهر لنا: 


-1 + 3: 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ وَالدَّوَالِ الْمتلية" جاسم محمد عبد 
ادن 0 


2T 2T 
-1 + 1/31 = ۲6050 + isin) = 2(cos— + isin رو‎ 


3 
لدینا:‎ 
0 ۵ ۵ 0 ۰ - ۲ 
2, = ۹۴ [eos (+ (+ isin (+ اح‎ SS 
n n n n 
إذك:‎ 3 k=0,1,2, و‎ n-1 حيث أنّ؛‎ 
0 ل‎ 2 1 2 
NEE REL ea 
n n 3 3 9 
- 2| E+ + سدم اد + ج)‎ 
= COS 3 isin 0 3 , = 0,1 
ان‎ 
2T 2T 


147 147 
هر 3 
isin |‏ + )5 5 ۷2 < ره 

9 9 
وعلى الرثم من أنّ هذه المعادلة تبدو للناظر إليها على أنّا تتضمن أعداداً مركبة 
وجذورها المكعبة ستكون أيضاً أعدادًا مركبة (یتضمن كل جزم منها أجزاءاً 
حقيقية وأجزاءًا تخيلية) الا أن احصلة ما ستكون أعدادًا حقيقية لان الأجزاء 


دا( جك 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


التخيلية ستلفی بعضها البعض الاخر عند جمعها على خطوط احاور الحقيقية 
وا خيالية: 


1 3 و 3 1 :1 3 1 1 
U — 1 = ==‏ ] س | = س + | = 
8 4 و 2 ITT LSS‏ لست 


ونستطیع احصول على التقريب العشري لجذر العادلة باستخسدام طريقة 
نیوتن رافسون ۸41501 - N € W0"‏ ووفق الخطوات التالية: 
المعادلة: 


ا ليساب ریات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربيعِيةِ وَالدَّوَالِ الْمتلَِية" جاسم محمد عبد 


3 
2 - 3 = () 7 
فیکون لدینا: 
1 3 
xn - 7n +g‏ ۸3 
7-2 و جو 1 
n+1 n 1" )( n 32 3‏ 
اک اب 
فنختار قيمة أولية: 
1 = و 
ونحل العادلة لنحصل على : 
ام + مد 2 - ê‏ 
ا اس ون 
فنحصل على : 
1[ < 0 


7 < 0033313 4 
X2 < 0745055555555555 
X3 = 0. 7 
X4 = 0. 71 
X5 << -- 45 1 1 99040 
X6 2 ٠-00 
X7 حت‎ 2 00 
X8 1 2 00 
9 ح‎ 2 00 


سل سخ 3 4ت 


ا ساب ییات دُونَ اشتخدام آل حَاسِبَةٍ؛ "حِسَابَاتُ اور بیع وَالدوالٍ اة" جاسم محمد عبد 
۰ مه مه 5 مم ۰ ۰ ۰ 0 مه 
لمعادلة. 


180 حت ۲ 
فتکون القيمة الدقيقة للجذر الأول؛ هی : 


او : 


3i + -1 - ۷2: |‏ + 1 - 
والتقریب العشري لما : 
u = 0.7660444 x cos 2 x cos(40°) x sin(50°)‏ 
وهذا يعنى أن القيمة: 0.7660444 = 1 ؛ هى أحد جذور العادلة: 
8u3 - 6u +1 = 0‏ 


= 7 + فى ح Uu‏ 


الجذر الثانى: 


لاع O‏ = ولا 


2 
_ 117 13 1 1 13 
9 سرا‎ T7 I ار‎ 2 
3, 13 1 3, 13| 1 1/3 
Ill 27 I 7 2 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة وَالدَّوَالِ تیه جاسم محمد عبد 


7 7 22 4 
3 1 3 ,3 1 3 3 
E 2 2‏ 4 
EE 1 3‏ 1 |13 3 1 00 
با ل ELE COE‏ 
VG,‏ 1 13 
F3‏ 2 7 
3 1 |13 03 1 3 1 13 
ا 2 TTT TA‏ ار ۳2 
3 1 |33“ 
I Z2 2‏ 
3 1 ۰ ۱*1 ۷3 1 
TE 2 2‏ 2 7 2 “1 5ج ۱ 9 
وهي معادلة بابسط صورة ما وليس ما تبسيط؛ ونستطيع إدخال هذه العادلة 
إلى الموقع : 


https://www.wolframalpha.com 

فنحصل على التقريب العشري لما: 
.... 92724 00۳ 1 0054 94 9085 92620785 96 95 .(0- 
x -5 6 x - 6050209 x - sin(70°)‏ 0.9396926- 


0.9396926 x sin(70°) 


که ڪڪ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


ونستطیع الحصول على التقریب العشري جذر المعادلة باستخدام طريقة نیوتن 
رافسون 0۸-۸241501 Newt‏ ووفق الخطوات التى تم اتباعها في الحصول 
على التقریب العشري جذر العادلة الاول؛ فنختار قيمة أولية: 


X0 2 1‏ 
ونحل العادلة لنحصل على : 
1 3 1 3 
E 7 *o + 8 1 )-1(3 - 72)-1( + 8‏ 2 
ی ص ج ج تحح ۲:۰۰ 
3- 1(2-) 3% 3 3% 
فنحصل على : 
XO = -7‏ 


X1 = -0, 9444444441444114 

X2 = -0. 959725 0134757855 

X3 = -0 56262241 89536 

X4 = -0 56262078953085 

X5 = -0. 9596926207853 ز‎ 1 

X6 = -0. 9596926207853 84 

X7 < -0. 9596926207853 84 

وما أن القيمة لم تعد تتغير. فبذلك نکون قد حصلنا على التقریب الطلوب 
لامعادلة. 

X= -0. 939692620785: 4 

وهذا يعنى أن القيمة: 0.9396926- = ا ؛ هي أحد جذور 
العادلة: 

80,3 - 6u 1 = 0 


ک 0 ا ڪڪ 


137 


1 3 
2 


1/13 1 
22| 2" 2 ' 
3 13 
22 


1 
2 


1 


17/3 
0 


۱ 


]:)5 - 8 


2 


۷3 


2 


1 


1 3 
2 


= ولا 


۷3 
۳ 


1 
(S +71( — 


Ug = 


ا ساب وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسِبة؛ "جساباك ا جور الربيعية وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


لسَابُ وَالِْيَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو حَاسِبَةِ؛ "مابات اور هلال ال جاسم محمد عبد 
وهي معادلة بابسط صورة لماء وليس ها تبسيط؛ ونستطيع إدخال هذه المعادلة 
إلى الموقع : 

https://www.wolframalpha.com 
فنحصل على التقريب العشري ما:‎ 


00. 176401 72666 95054865 2 99-9 
60005 756771 9406 959725 624 1 781 


0.17364817 x sin 6 x sin(10°) x cos(80°) 

0.17364817 x sin(10°) 

ونستطيع الحصول على التقريب العشري لجذر المعادلة باستخدام طريقة نيوتن 

رافسون 1[161178011-163[2115011 ووفق الخطوات التى تم اتباعها في الحصول 
على التقريب العشري هذر المعادلة الأول؛ فنختار قيمة أولية: 


Xo = 0‏ 
ونحل المعادلة لنحصل على : 
Sd e O‏ 
a 4 8 0 4 8‏ 
2 - 302 2 - 3% 
فنحصل على 
0 < 0 


X1 = 1 7 
2۸ << 1 1 1 1 7 7 7 7 1 7 7 
X3 = 0.1 756481 765 51 9340 
X4 مح‎ 03 
X5 = 01756481766605 
X6 = 0.1736481//6669303 


بالخ وور سس 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (ستخدام آلو حاسبة "جساباث ادر الب وَالْدّوَالَ نید جاسم محمد عبد 
وما أن القيمة لم تعد تتغير. فبذلك نکون قد حصلنا على التقریب الطلوب 
لامعادلة. 
وهذا یعنی أن القيمة: 0.17364817 = 16 ؛ هي آحد جذور العادلة: 

8u3 - 6u + 1 = 0 ۱‏ 
فتکون جذور العادلة: 

8,3 - 6u + 1 = 0 

ادر الاول: 


1 3 3 ۱ 
u, < 5 + 7 = ص‎ |-1 + /5:+ ۲-9 ( 


U = 07660444431 189780 cos(40°) x sin(50°) 
الجذر الثانی:‎ 


e 0‏ 0 +2 = وه 
لاك ل ا 
x - 512)70(‏ (05)209ع بم 6 cos‏ نه 0.9396926- = „ 
u= 09396926207895 9084 2 >©05)209( 2 510)701(‏ 
الجذر الثالث: 


“= ) 1 آ2 7 1/3 ا‎ 1 N3, 


1 1/3 
== (GET =e E =—F 
2 2 
[1 ۰۷3 ۱3 1 ۷3 1 GOIN 3۰ 
0 
1 
0.17364817 x sin د‎ x cos(80°) x sin(10°) 


۷: 


اساب ارات دون (شتخدام الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا تیه جاسم محمد عبد 
نحسب قم الدَّوَالٌ المُثَلئِيَةِ للزاوية: 1 ؛ باستخدام متطابقات ثلاثية الزاوية؛ 
۶ 
وک ياتي: 
۳ < 1 
3X = 3°‏ 


511 31 = SINGS 


۷260/5 -1()6035 + 1( -2 6/5 +۷5 (63 - 1( 
سس ند‎ 
sin 3x = 3 ير وزو‎ - 4 sin x = 


(1 - ¥3)( ¥5 + 6/5 2 - (1+ 1)(¥3- 260/5 
س ا ا ب ا ا 
ليكن: 


1 < sinx , U = 50۳ x 
: فنحصل على‎ 
۱ و‎ ۱20/5 -1()603+-1( -2 65+ ۰1۷5 (6/35 - 1( 
3 511 ۲ - 4 70 ڪڪ ر‎ 


/2N5 -1)(N3 +1) - 2 N5 + ۷/5 (6۵/3 - 1( 


3u - 4,3 = 1‏ 
بالضرب في -۱ وإعادة الترتيب: 
)1+ 1(06/3 - 1/20/5- (1 - 3/) ( ۷5 + ۷5) 2 
ك7 1 ي ويا كر ورور 
بالقسمة على ؛: 
(1/20/5-1()0/3+1- (1 - 3م ( كلا+ 20/5 3 , 
:۰ 2 ي 


(لو آنا بتحويل هذه المعادلة إلى دالة وقنا برسمها؛ لحصلنا على التالي: 


(1(00/3+1- 1/205 - (1 - ةلم ( ۷5 +25 3 , 
ي 2227-7-29 ل و از 


ڪڪ ا سس 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


وبالرسم : 


لللاحظ؛ وجود ثلاثة جذور حقيقية شده الدالة: 


وهذه الجذور ستعطي قم الجيوب للزوايا: ۰ 09 وا ". 
سنستخدم طريقة كاردانو لحل هذه المعادلة) 
(1 + 1()۷3- 2)0/5/ - (1 - 3/) ( ۰۷5+ ۷5) 2 3 
E‏ 
صيغة كاردانو؛ +Cardano's cubic formula‏ 


u3 + pu = 0 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب ولا امن جاسم محمد عبد 
3 
S= | +۰03 + 2‏ 


T= 8-0 + 2 


فتکون جذور العادلة: 
+T‏ 5 = ولا 
13 1 
—T)‏ )1ج + (7 + 05ج - = ولا 
13 1 
(17- )وج - (1 دج 2 ولا 
في معادلتنا: 
(1 + 1(6/3- ۷26/5 (1 - 6/5( كلا+ 20/5 _ و 
۹ ما اک( 
لدینا: 
ال 82 3 
و حم I SEB‏ 
(V3 - 1( -1/20/5- 1(0/3 + 1(‏ ( ۰۷5+ ¥5( 2 
َد ”7 صصص 
5 


64 2 
(1+ 1(6/3- 1206/5 - (1 - 6/5 ( كلد+ 2(5 _ 
12 


:سس 


الحِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


128 


(+205-05- نر - ۷5 ( 5+ 5/) 2 


ا 
A 1282 ۱‏ 
[(720/5-1(0/5+1-(1 - 65 (75+ 5/) 2) 57 
۱ 1282 82 
(V5 ¥) 65-0-2065 - (68+ 1))‏ 2( + 256- 
1282 
)۷59 +105[ ( 8 - [(۷5+ 2(5[ | 8 + 10/3/5 - 163 128 + 256- 
1634 
(۰۷/5 + 105| - (۷5 + 2)5/ + 231/5 - 21/3 - 16- 
2048 3 


S = ع[‎ + (Q3 + 2 


_ 2/5+5( 66 - ۱(- 266-1068 +1( | 16-23-24 2(5 + 5) - [106 +۰۷5 


128 2048 


T= IR- (Q3 + 2م‎ = 


۱ 2 5+۷5 ( )/3 - 1( -۷26/5-1()65+ 1( | -16 - 2/5 - 2/305 + |2(5 + ¥5) - |106 + ۰۷5( 


128 2048 


x # ل‎ 


اساب ارات ون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 
فتکون جذور العادلة: 
اه ان 

u = 5 +7 = 


)5 + 10)5] - (۷5 + 2)6| مت | شقان اقل - 0/5 ( 55 2 ۱ 


5 128 2048 


15+ 105ل - (۷5 + 2(5| + 2:/3:/5 - 2/5 - 16- | ( +۷26/5-1(6/5- (1 - 5 ( 5+15( 2 ۱ 
سس بت نت ا ا لے 4 


ونستطیع إدخال هذه العادلة إلى الوقع: 
https://www.wolframalpha.com‏ 

فنحصل على التقریب العشري لما: 

0۳29 (۱ 4 
0536648060706357440056457 


ونستطيع الحصول على التقريب العشري لجذر المعادلة باستخسدام طريقة 
نيوتن رافسون ۱6۲۷0-20150 ووفق الخطوات التالية: 


المعادلة: 
(1/20/5-1(06/3+1- (1 - 3م ( 25+5 3 ,„ 
لل 1 
۱ (1 + 1(06/3- 120/5 - (1 - 6/5( ۷5 +25 3 . 
ااا مه سح 
)1+ 1(6/5- ۰۷20/5 - (1 - 6/3 ( ۰۷5+ ¥5( 2 3 
Î‏ را( 
نشتق هذه العادلة: 

و3 كك ار 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَام آل حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَريعِيةِ لوال الْمتلَية" جاسم محمد عبد 


فيكون لدينا: 


(1/20/5-1(05+1- (1 - 66( 25+5 و 
aa 64‏ 
f) n 3% - 2‏ 11 1+1 
1 > 2 > 1- 
فنختار قيمة أولية: 
X0 = 1‏ 
ونحل المعادلة لنحصل على : 
XO =1‏ 


X1 < 058507570265 96 214 04‏ 
70 حت X2‏ 
X3 = 0.65 7‏ 
X4 = 0.65 1 005653 965‏ 
37 حت X5‏ 
X6 9‏ 
X7 = 0.55 9‏ 
9 0.55 = 6 
وما أن القيمة لم تعد تتغير, فنکون قد حصلنا على التقریب الطلوب لامعادلة. 
9 حت X‏ 
فتکون القيمة الدقيقة للجذر الأول؛ هی : 
u = 5 +17 =‏ 


)۷5+ 105| - )¥5 + 2(5| + 2-1۷35 - 23 - 16- 1 + 6(- ۰۷20۷5 - (1 - 65 ( ۷5 ۳1 
3 ۱ 0 1 ع 3 0 ۹ 


(5/+ 10)5!. - (5/. + 2)5| + 255 - 2/3 - 16- - 1۱-105 5+5۱ ۱۱ 
ك 6 ۰ لمعن رد ۷20۷5 (1 - تلم ( ۷5+ ۷5) 5 


128 2048 


لل وو x‏ 


السَابُ وَالْرَِاضِيِّاتُ دُونَ إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


0.8571673 x cos(31°) = sin(59°) 
والقيمة: 0.8571673 = ا ؛ هي أحد جذور المعادلة:‎ 


„, 3 2)5+¥5 (6/5 - 1( ۷26/5 - 1)۷3 +1( 
64 


Uu SS 
64 - 40u = 2) 5+ 5 | 5 - 1( - 1/2/5 -1( 63 + 1( 


- :+ وو+ی 3- = ولا 


2ا 


128 2048 


128 2048 


3 2 ۷5 +۰۷5 ( )/3 - 1( - 20/5 -1)(N3 +1) 16-23 - 2030/5 + /2)5 + ۷5( - )10)5 +5) 
7 ۱ 128 7 2048 


eme 00 E |2(5 +۷5( - دك‎ 


1 eme 1) - 2(5 - 1()0/3 + E حك‎ 


128 2048 


ونستطيع إدخال هذه العادلة إلى الموقع: 
https://www.wolframalpha.com‏ 
فنحصل على التقريب العشري لا: 
..... 0028465695660 95 95 و 97071 1 2 


:سس 


ا ليساب ریا دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال الْمتلِية" جاسم محمد عبد 


ونستطيع الملصسبول على التقريب العفري جنر العادلة 
باستخدام طريقة نيوتن رافسون 1[6117011-16532115011 ووفق الخطوات 


التالية: 
لدينا: 
(1/20/5-1(6/3+1- (1 - 8/) ( 15+ كل) 2 3 , 
I EE‏ ۹ الات LL‏ ا O E‏ 
n+1 n ۳ n 3% - 2‏ 

فنختار قيمة أولية: 

Xo = -1‏ 
ونحل المعادلة لنحصل على : 

0 = -7 


X1 = -0. 594705995 1 581 004655005‏ 
X2 = -0. 575270401 12725991 1 12‏ 
X3 = -0. 574620425 0025 0256‏ 
X4 = -0. 57/461 9707140027115205‏ 
X5 = -0.59 7/461 655‏ 
X6 - 7/461 97071 52 93950, 6‏ 
X7 =  - 97071 2 9395/16‏ 
یا ن القيمة | تمد تتفی ی حصلنا علی التقریب الطلوب 
لامعادلة. 
X = -0. 59746197071 3 9 38‏ 
فتکون القيمة الدقبقة للجذر الثانی؛ هى : 


م + و +ی 3- = ولا 


ggg‏ ی 


اساب ارات دُونَ إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


12 


١ 2 )/5 +5 ( )/3 - 1( - /2)0/5-1()0/3 +1) | -16 - 20/3 - 2۷3۷5 + |2)5 + ۷5( - 105 + ۷5)‏ 1 
بتحدت ات ایح تحار ب دس 5-6 
2 


128 2048 


128 2048 


«eme 00 ال‎ |2)5 + ۷5( - ,/10)5 +۰5( 


128 2048 


3 eme 1( ۷20۷5 - 1()/3 + 1( | -16 - 20/3 - 20/305 + |2(5 + ¥5) - |10(5 +5) 
+ 5 + 


2(5 +15 ( 5 - 1( -:/20/5-1(0/5+1( _ | -16 - 2/5- 23S + |2(5 + ¥5) - /10)5 +5 

: والتقریب العشري لما‎ 
- 0.8746197 x »05)1519( = - 6050295 = - 512)615( 
0.8746197 x cos(29°) ع‎ sin(61°) 

u = -0.8 7 

هى أحد جذور المعادلة: 
(20/5-1(06/3+1/- (1 - 0/3 ( 25+5 3 ,„ 
-ب:ئ کد = 1-- 1 

4 64 


۶ 


أو : 
48u = 2) |5 +5 [5 - 1( - 2)۷5 -1()۷3 +1(‏ - 64 
الجذر الثالث: 


DT‏ < ولا 


1: 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


U3 


(1/5+ 10)5/, - (1/5+ 2)5/, + 2۷3۷5 - 2۷5 - 16- شم شف هس - 5/) ( ۷5+ 12/5 : 


128 2048 


"2 5+5 (6/5 - 1( - ۷26/5 -1()/5 + 1( _ | 16-215 - 2315 + [2(5 + ۷5( - 1065 + ¥8) 


128 2048 


15+ 1005| - 5 +26 + 2/5/5 - 215 - 16 | (1 + 26/5-1(65- زه - 65( 25-5 | 5 
2048 7 128 9 


ESSE ( - ۳6 - (640+ _ e 
ونستطيع إدخال هذه المعادلة إلى الموقع:‎ 
https://www.wolframalpha.com 
فتحصل على التقريب العشري لما:‎ 
0.01 7۶245 240645 72055 201 941 9965 م1651‎ 
ونستطيع احصسول على التقریب العشري جنر العادلة باستخدام‎ 
طريقة نیوتن رافسون ۲011-12011501 ۱6۲۷ ووفق الخطوات التالية:‎ 


لدینا: 

(1 + 6/5 (1- ۷265 - (1 - 05 ( 25+5 و 
سے ی 
Xn - rE > r RE‏ = دم 

فنختار قيمة أولية: 

0 = ود 
ونحل المعادلة لنحصل على : 

۲0 < 0 


X1 < 0.01744 551574646 7 
X2 < 0.01745 14 


نگ لل 149 


اساب ارات دون (شتخدام الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ الور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


X3 = 0.0145 94 
X4 - +14 
X5 = 0017452406428554 


وما أن القيمة لم تعد تتغير, فنكون قد حصلنا على التقريب المطلوب لامعادلة. 
X= 0.01 7452406457285 4‏ 
فتکون القيمة الدقيقة للجذر الثالث؛ هی : 
۷3 1 
1 = 1 0 = ولا 


كا 0 E‏ اک کر mea‏ 1 
كلك ل واكك _ج سس اد 


128 2008 


128 2008 


3 5 ۳ 5 5 5 ۶ 3 0 
«me 1( - 5 | 16 - 2۷3 - 2۷3۷5 + 2)5 + ۷5( - 1065 + ¥5( 


128 2048 


۱۱26/5775 1۱-105 -16 - 2۷3-2۷3۷5 + 2)5 + ۷5( - ,/10)5 +5 
8 5 +5 ( ) 013 - 1( - 5 ۸ (5 + 5) ( ) 


)۷5 + 10)5/ - (۷5 + 2)5| +20/3015 - 2۷3 - 16- | _ (1(0/3+1 -20/5/-(1 -015 15 20/5 _ 
2048 128 
والتقريب العشري لما: 

0.0174524 x cos(89°) = sin(1°) 

والقيمة: 0.0174524 = 1 ؛ هی أحد جذور المعادلة: 
)1+ 65 (1- 1/2/5 - (1 - ۷5) ( 25+5 3 
سک لش 2۲ 

4 64 


64 u - 48u = 2) 5+۷5 [5 - 1( - 2)۷5 -1()۷3 +1( 
150 للل‎ 


الِسَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء آل حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 
فتكون جدور المعادلة: 


48u = 2) |5 +5 [5 - 1( - 2)۷5 -1()۷3 + 1(‏ تبده6 
U1 = S + 7T =‏ 


)¥5 + 105| - )¥5 + 2(5| + 2-13 - 23 - 16- 1 + 1()/3 - ۰۷20۷5 - (1 - 635 ( ۷5 ۳1 
5 :. 0 1 ا _ 0 ۹ 1 


5 «۳8 OEE | 2(5 +۷5) - l105 +5) 


128 2048 


u =0.8571673007021122 x cos(31°) x sin(59°) 
الجذر الثانی:‎ 


ال E‏ = ول 


12 


: 7 او‎ 25 -16 - 2۷5-2۷5۷5 + |2)5 +1/5( - 106 + ۰5( 
1| |25 +۰۷5 ( ۷3 - 1( - 5 DOD ۳ ۳۹ 


2 128 2008 


(5ل + 105| - )¥5 + 2(5[ + 2۷35 - 16-2۷3 (1+ 205-105 (1 - 65( ۷5+ 12/5 
صل جک س + 


128 2048 


eme DUE UE سكن | ب‎ 2-5 |2)5+۷5( - 1065 + ۰۷5( 


128 2048 


۱ 2 )۷5 +۰۷5 ( )/3 - 1( - 20/5 -1(0/3+1( -16 - 20/3 - 213۷5 + |2)5+۷5( - |1065 + ۰۷5( 


128 2048 
u = -0.8746197 × c0s)151°( = - ©05)295( 


= - sin)61°( 
u= 0.8746197071393957 x< cos(29°) x sin(61°) 


۷:۰ 


اساب ارات ون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ الب ولا تیه جاسم محمد عبد 


6-0 - و +ی 3- = ولا 


13 


1| ]2/5+۰۷5 (6/5 - ( - 2005-2 65+ | -16- 203 2/3:5 + (2(6 + ¥5) - 06+ 


2 128 2048 


3 0 0 5 ۳ ۳ 8 Y5 
2(5 +5 ( 0/3 - 1(-1/205-1(0/3+1( _ | -16 - 2/5 - 3 5 + /2)5 +1/5( - /10)5 + ¥5( 


128 2048 


5+ 1066 - (۷5 + 2)5| + 2۷5۷5 - 2۷5 - 16- - 5۷۱۲-۲1-05 ۱۱2 
) ( (۷5 قا | (1000/3+1 مك 3) ( ۰۷5+ 20/5 4 


(۷5 + 10)5 - (۷5+ 2)5| ار . 


128 2048 


0. 0174524064372835 x sin(1°) x cos(89°) 


الحِسَابُ ریا دون (شتخدام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال تیه جاسم محمد عبد 


رت 


قي الوا المتَلِيّةِ لزوايا آخری مشتقة من الزوايا الرئيسية 


۷2/5 - 1()0/3 + 1( - 2 N5 +۰۷5 (6/3 - 1( 


sin 3° = 16‏ 
(V3 + 1( (V5 +۰5 (‏ 2 + (1- 1(5 - 7/2/3 5 
ا ‏ س ‏ ا ۰ سس " " اس ۰ 
)1 - ۷3 ( 5+ تلم ۱2( ار ۱ 


( ۰۷5+ 5ل ) (1 + 3/) ۰۷2+ (1 - 1(0/5 - ۷35) 


5111 COS tan 


°15 ۰/6 2-۰۷2 | ۰۷6+ 2 2-3 


1- ¥5 | 275 +10 1- ۰۷5 °18 
5 + 10 4 4 
5 - 10 5 + 1 ۱ و27 -10/. °36 
یا ها 
5 + 1 | 10-25 5 + 1 |54 
5 - 10 4 4 
NS =1 10 + 5‏ 572/1025 
mT‏ 4 27 
3 + 2 2 - ۰۷6 | ۰۷2 +6 °75 
4 4 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


sin 1° = cos 89° = 


5+ 10)5| - (5/. + 2)5] + 23۷5 - 20/3 -16- 93 ی 1 
(۰5+ 1066 - ( ار 10 +1000/3 فك (N3‏ ( 5+ 5( 2 3 


5 2 (N5 +۰۷5 ( )/3- 1(-/26/5-1(6/3+1( | -16 - 2۷3 - 23۷5 + |2)5+۷5( - )10)5 + ¥5) 


128 2048 


١ - 1(- 5 -16 - 2۷5-2۷3۷5 + 26 +۰۷5 - 106 + /5( 
7 2 (N5 +05 ( (N3 E (6+10 | 1 ۷5( - | 


. DOREN |S [2(5 +۷5) - 1065 + ۷5( 


128 2008 


55 بنج 


sin 10° = cos 80° = 


1 7١3 1 VN3 /1 N33 1 و‎ 
او‎ 


4 
x 7 


1 
sin 40° = cos 50° = + + 8) 
212 


0) 0 


0 


sin 599 2 00 2خ‎ 


128 2008 


۰ 1 5-5 ( )5 - 1( - ۰۷20۷5 -1()/5 +1) |۴۳ sS 
128 0 2048 


x ۱2 


سح 


السَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون (شتخدام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 
O‏ 0 0 
sin 61° = cos 29° =‏ 


(۷5 + 1065 - (۷5 + 2)5| +2۷3۷5- 20/3 - 16- | )1+ 1()/3 - ۷20/5 (1 - ۷5) ( ۰5+ 5/) 2 ۱ 1 
ج 


72 128 2048 


2 )/5 +15 ( (V3 - 1( ۷20۷5 -1)(N3+1) | -16 - 2۷3 - 2۷35+ |2)5 +۷5( - 1065 + ۷5( 
+ ت‎ 
128 2048 


3 Re كسكس‎ e 
| با 7777727-77 777 < ا ا ا‎ 
2 128 2048 


FTE ق/)‎ - 1( - /20/5-1()0/3 +1( | -16 - 2۷3-2۷3۷5 + ]2)5 + ¥5) - 1065 + ۷5( 


128 2048 


x 0.87461970713937 


sin 70° = cos 20° = 


TL CN ID ل ا قر‎ 
A AE 2 2 5 
بنج‎ 4 


اليماب وَالرياضِيات دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث الجِذُورٍ الَْربِيعِيةِ ولو ای جاسم محمد عبد 
جاب قم لا المع جمیع الزوایا من مضاعفات ۳*. 
قي الدوال الثثية لجميع الزوایا من مضاعفات العدد ۳ دقيقة؛ ونحسبٍ هذه 
النسب الثلثية باستخدام متطابقات المجموع. ومتطابقات ضعف الزاوية, 
ومتطابقات ثلاثية الزاوية وصيغ الزوایا التعددة: 

۷26۷5 - 1()/3 + 1( - 2 6/5 + ۷56/3 - 1( 


sin 3° = 
16 
/2(N3 - 1()/5 -1( +2 0/3 + 1( (5+5 ( 
cos 3° دا‎ 
To(x) =1 
T(x) =x 


OJ =2 1 

TOFS - 6 

1,)20( = 8x3 - 82 + 1 

T(x) = 162:5 - 202/3 + 5× 

Tg(x) = 32:6 - 4#بر48‎ + 18x7 - 1 

T(x) = 6427 - 112:5 + 3م56‎ - 7 

Tg(x) = 1288 - 25626 + 160:4 - 32:2 + 1‏ 
م9 + 120263 - 5م432 + 576:7 - 256:9 = )x(وT‏ 


COS 22- 2 6052 - 1 
CoS 3X = 4 6053 Xx — 3 COSX 
cos 4X = 8cos*x - 8cos x +1 


حِسَابٌ قم الوا المَتَلَئيَة لجميع الزوايا باستخدام قم الدّوَالٍ 
تلفي للزاوية بقيمة ا*. 

يمكن حساب قي الدوال المثلثية باستخدام متطابقات امجموع والفرق ومتطابقات 
ضعف الزاوية. ومتطابقات ثلاثية الزاويق وصيغ الزوايا المتعددة. 


ا 


اليماب واْوضیاث ذوت إشتخدام آل حاب "جساباث اور الربيعية الوا نی چام محمد ید 
حِسَابَ قم الدَّوَال المع 2 پاستخدام طريقة التسلسلات. 
الدوال الثلثية هی دوال تحليلية؛ ویکسن قثيلها بواسطة متسلسلات 
لانمائية. 
باستخدام متسلسلة تايلور, يمكن كتابة كل دالة مستمرة على شكل متسلسلة قوة 
بجوار النقطة ه على النحو التالی: 
(a)‏ 5 
٣ x¬-a) + 1 7 (x — a)‏ 
۳ 2 
3 


7 )( = 


لب 


(x — 03+ 


حيث تشير !11 إلى مضروب العدد: 
n! =nX (n—-1)X (n—-2)X ... 6 1‏ 
O0! = 1‏ 
عندما یکون 0 = . تتحوا هذه المتسلسلة إلى متسلسلة ما کلورین: 


0 22 0 2۸ 0 
LOR AOE‏ 0 55 
اد ۸ 
متسلسلتا ماکلورین لدالتی الیب وا لیب تام: 
الزاوية × مقاسة بالتقدير الدائري. 
جيب الزاوية: 
لق قي 23 
حجدهد << 511۲ 
إ7 !5 !3 
جيب نام الزاوية: 
ال ا 
DITA GIT‏ = 12 0605 


اساب ارات دون (شتخدام آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الْتَْبيِيةِ لوال الْمتلية" جاسم محمد عبد 


TT 
Oraa = O degree ^ 180 
TT 
0+۵ a») 231 ± 86 = 4557 076 
جيب الزاوية:‎ 
5258 ايو اليو يز‎ 
sin 1 ASTE 


sin 1° = 0.01745329251994329576 
0.01745329251994329576 
3! 
0.01745329251994329576° 
اک‎ 
( 576 | 


7 
- 4 


جيب تام الزاوية: 
6 4 2 


COS X E 0 ل‎ TES 


5 0.01745329251994329576 
2! 
0.01745329251994329576ˆ 

للللسسسس ل 

4! 
0.01745329251994329576° | 
6! 
— 0.99984769515639 


۶ | و10 ڪڪ 


COS كت‎ 


ا ساب والیاضیّاث دون اشتشدام آل حَاسبة؛ "جساباك ا جدور الرْبيعية وَالدوَال ملد" 


وبنفس الطريقة يمكننا الحصول على الجدول التالي: 


cos 0 

1 

0.9999984769133 
0.9999619230642 
0.9998476951564 
0.9993908270191 
0.9986295347546 
0.9975640502598 
0.9961946980917 
0.9945218953683 
0.9925461516413 
0.9902680687416 
0.9876883405951 
0.9848077530122 
0.981627187 
0.9781476007338 
0.9743700647852 
0.970295726276 
0.9659258262891 
0.9612616959383 
0.956304755963 
0.9510565162952 
0.9455185755993 
0.9396926207859 
0.9335804264972 
0.9271838545668 
0.9205048534524 
0.9135454576425 
0.9063077870366 
0.898794046299 
0.8910065241881 
0.8829475928585 


sin 0 

0 

0.0017453283659 
0.0087265354984 
0.0174524064373 
0.0348994967025 
0.0523359562429 
0.0697564737441 
0.0871557427477 
0.1045284632677 
0.1218693434051 
0.1391731009601 
0.1564344650402 
0.1736481776669 
0.1908089953765 
0.2079116908178 
0.2249510543439 
0.2419218955997 
0.2588190451025 
0.2756377 
0.2923717047228 
0.309016994375 
0.3255681544573 
0.3420201433259 
0.3583679495457 
0.3746065934166 
0.3907311284904 
0.4067366430775 
0.4226182617434 
0.4383711467933 
0.4539904997459 
0.4694715627954 


جاسم محمد عبد 

6 ° 0 rad 

0 0 

0.1 0.001745329252 

0.5 0.00872664626 

0.01745329 1 
9 2 
0308 3 
8 ا 4 
7 ام 5 
7 6 
6 7 
0.139626345 8 
0.157079635 9 
1994 10 
0.1919862177194 11 
0.2094395102393 12 
0.2268928027593 13 
14-2 
۱91« 15 
1 16 
79 17 

18 5359 

195 -9 
20 9 
211 8 
22 8 
23 7 
24 0.4188790204786 
25 (6 
26 0.4537856055185 
27 5 
28 0.4886921905584 


ل ووو xu‏ 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حاسبَة؛ "جساباك الذور النَوْبيعِية وَالدوَال ملد" 


0.8746197071388 
0.8660254037836 
0.8571673007008 
0.8480480961545 
0.8386705679426 
0.8290375725511 
0.8191520442834 
0.8090169943671 
0.7986355100363 
0.7880107535916 
0.7771459614364 
0.7660444430911 
0.7547095801852 
0.7431448254273 
0.7313537015527 
0.7193398002511 
0.707106789 
0.6946583703098 
0.6819983598694 
0.6691306061103 
0.6560590286722 
0.6427876092Z81 

0.6293203905356 
0.61566147467 66 
0.6018150223365 
0.587785251272 

0) 52 5 
0.5591929018925 
0.5446390330637 
0.5299192618295 
0.5150380719596 
0.4999999963909 
0.4848096158464 
0.469471557439 


0.4848096Z20Z2603 
0.5000000000203 
0.5150380749391 
0.5299192642744 
0.5446390350729 
0.5591929035511 
0.5735764364615 
0.587785252443 

0.601815023355 
0.6156614755985 
0.6293203914128 
0.6427876101661 
0.6560590296196 
0.6691306071787 
0.6819983611244 
0.6946583718262 
0.7071067829369 
0.7193398025673 
0.7313537044421 
0.7431448290353 
0.7547095846857 
0.7660444486914 
0.7771459683843 
0.788010762189 
0.7986355206191 
0.8090170073574 
0.8191520601717 
0.8290375919152 
0.8386705914617 
0.8480481246243 
0.8571673350516 
0.8660254450998 
0.8746197566814 
0.8829476520901 


جاسم محمد عبد 
٠+4‏ 29 
3 30 
2 )0 31 
2 ااا 32 
1 .0 33 
1 ا 34 
9 2< 3 
0.628318538 36 
0.64577189 37 
0.6632251157578 38 
0.6806784082778 39 
7 40 
0.7155849933177 41 
0.7330382858376 42 
0.7504915783576 43 
5 44 
0.7853981633974 | 45 
0.8028514559174 46 
0.8203047484373 47 
0.8377580409573 48 
0.855211333772 49 
502 
1 51 
1 52 
7ك 53 
69 0.94247779607 54 
0.9599310885969 55 
8 56 
8 57 
7 1( 58 
7 59 
11106 60 
5 ا!)-)- 61 
65 62 


2 8 کح 


ا ليساب ریا دون (شتخدام الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا اند" جاسم محمد عبد 


2 ۱/۰/09 55741287564 ۰1.099 63 
6 0 (۱ 70107212764 ۱1.11 64 
9 5 0 3 0 65 
0775341693 ۱ 66 
6 ۱/7 7 7 3 67 
11773992 533 68 
0+3 69 
8 28453954 0.93969 17304176396 70 
6 6 9 ۰1.239183768916 71 
125663706143591 72 
1 0.956305112036 1.2740903539559/ 73 
53+13 1.2915436464758 74 
 0.9659263053731 ۵ 8‏ 1.3089969389958/ 75 
0.241921835 0.9702962803401 ۰1.3264502315157 76 
05 0.9743707043425 | 1.3439035240356/ 77 
1 ۱ | 1.3613568165556/ 78 
4 0.9816280309022 | 0 79 
2 577 13962634015955 80 
2ب--- ( ۱ 161 81 
2 0.990269344486 1.4311699866354 82 
14 ا 32 0331-1-0 
8 0.9945235572638 ۰1.4660765716752 84 
09ت ا 1.4835298641952 ۰ 85 
7 ۱ 6 1 ۵ . / 1 86 
 ( ۱ 89‏ 87 
4 اد 1.535889741755 88 
9 9 و 1.553343034275 89 
4ك 1.0000035425843 ۱1.5707963267949 90 


ا ساب وَالَرَياضِيّاث دون اشتخدام آلو حَاسِبة؛ "حِسَابَاتُ اور اي وال الم جاسم محمد عبد 
و سر ۶ و ۲ عت 5 

حِسَابٌ قي الوا المُتْلئِيّةِ باستخدام طريقة الکسور الستمرة 

العممة: 

وبسوطه قِيّمًا حقيقية أو عقدية ماء ویکننا كتابة الدوال الرياضية على هذا النحو: 

نها يلي الکسور الستمرة لبعض الدوال : 

الزاوية × مقاسة بالتقدر الدائري. 


جيب الزاوية: 


: XxX 
5111 X = ۳7 
1+ 
2 ۲3 - x2 + سس تساك‎ 
جنر ص4‎ 445 
6X 7 — 2 ۰ 
: جيب تام الزاوية‎ 
1 
COSX = 2 
1+ 3 
X 4x 
r. 
34 4-× EG 
ظل الزاوية:‎ 
2 1 
اند‎ 5 21 1 
5 x2 X ا‎ 1 
3 X2 2 5 1 
= x 7 
2 


ا ليساب ریات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال اتید" جاسم محمد عبد 


ظل تام الزاوية: 


على سبيل المثال : 
6( << بن.. 6 جه 1۴ < 6 
e‏ 


جيب الزاوية: 


۱ xX 
sinx = ۳ 
xX 
1 + 
1 2X3 x2 
2X3 - (2 + 2 
5 4 ۸ 5 ع‎ 
4 2 5 - ۲ ا‎ 
6 ۸ 7 - 02 1 ۰ 
E 0.01745329251994329576 
E 0.017453292519943295762 
2X 30.017453292519973295 762 
2 3-2 + 


4X 5 قر‎ + 2X 5 0017433292519943205767 
6X 7 — 0.017453292519943295762 + ۰ 


sin 1° = 0.017452406437284‏ 
جيب تام الزاوية: 


= 605 
+ 1 
+ ين 2 


2 
2 2 


3 ر‎ 4 x2 
E A 
TE 


2 X 0.01745329251994329576 
3X 40.01745329251994329576 
5 X 6 - 0.017453292519943295762 + 


COSX = 
1+ 
2 - 0.017453292519943295762 + 
3 X 4 - 0.017453292519943295762 + 


cos 1° < 9 
163 


السَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


ظل الزاوية: 


tan 1° 


1 
0.01745329251994329576 3 
0.01745329251994329576 5 1 

0.01745329251994329576 


tan 1° = 0.017455064928218 


a RIS 11 
0.01745329251994329576 5 


ظل تام الزاوية: 


56 

06012 = — — 2 

X 3 56 
5 2 
3 
e 1 0.01745329251994329576 
9 5 0.01745 320 6 3 0.0174532925199432957 62 
5 0.0174532925199432957 62 


7 0.0174532925199432957 6۶ 


9 
cot 1° << 9 


ا ساب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخذام آلو حَاسبَة؛ "جساباث اجذور الْتَربِيعيّةِ لوا ای 
۳ هرات ۲ 

حِسَابٌ قي الوا المثيِة باستخدام الجدا 

قيم الدوال الثلثية للزاویا بين ٠‏ و :٩۰۳‏ 

را جا جا فا | قا 


72987 
2) 7 
1.03 
14.356 
1.7 
9.5668 0.1051 0.9945 0.10456 
8.205 
13 
6.3925 0.1584 09877 015649 
5.58 
5.248 
48097 
4.454 
4136 
387 
3.6280 
34203 
3.2311 
306 
2.98 
2. 04 
265 
25593 


جاسم محمد عبد 


ول المثلثية. 


__1.0000|___ e0 0.0000 100001 0.00000 


7.1154 8 
5.1446 7 


اساب وَالْرَِاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الْتَْيِيةِ وال امن جاسم محمد عبد 


1.6643; 1.1666 1.9416 0.6009 0.8572 0.5150 1 


167 


1.0125 6.3138 0.1564 7 


1.0154 5.6713| 0.1736] 0.9848 


0.2126 7 
0.1944 5.2408] 1.0187 5.1446 0.1908 6 


0.2867 
0.2679 
0.2493 
0.2309 


5.7588 
6.3925 


0.1763 
0.1584 


1.0403 3.4874 0.2756 09613 4 
1.0353 3.7321| 0.2588 0.9659 5 
1.0306 4.0108| 0.2419 0.9703 6 
1.0263 4.3315[ 0.2250[ 0.9744 7 
1.0223 4.7046 0.2079 0.9781 8 


0.3057] 3.4203 1.0457 3.2709 0.2924 09563 3 


3.6280 
3.8637 
4.136 
4.4454 


1.1326 1.8807 0.4695 0.8829 2 
1.1223 1.9626 0.4540 0.8910 63 
1.1126 2.0503[ 0.4384 0.8988 4 
1.1034 2.1445[ 0.4226 0.9063 65 
1.0946 2.2460[ 0.4067[ 0.91356 
1.0864 2.3559 0.3907[ 0.9205 7 
1.0785 2.4751[ 0.3746 0.9272 8 
1.0711 2.6051[ 0.3584 0.9336 69 
1.0642[ 2.7475[ 0.3420 0.9397 0 
1.0576 2.9042] 0.3256 0.9455 1 
1.0515 3.0777[ 0.3090 0.9511 2 


0.5543] 2.0627[ 1.1434 1.8040[ 0.4848] 6 


2.4586 
25593 
2.6695 
2.7904 
2.9238 
3.07 6 
3.2361 


0.4452 
0.4245 
0.4040 
0.3839 
0.3640 
0.3443 
0.3249 


0.4663) 2.3662 


0.5317 
0.5095 
0.4877 


2.1301 
2.2027 
22 


1.2361[ 1.3764 0.5878( 0.8090 4 
1.2208 14281[ 0.5736| 0.8192 5 
1.2062[ 1.4826| 0.5592[ 0.8290] 6 
1.1924 1.5399 0.5446 0.8387] 7 
1.1792[ 1.6003[ 0.5299 0.8480 8 
1.1666 1.6643| 0.5150 0.8572 9 
1.1547| 1:7321[ 0.5000 0.8660 60 


1.6616 
1.7013 
1.7434 
1.7883 
1.8361 
1.8871 
1.9416 
2.0000 


0.7536 
0.7265 
0.7002 
0.6745 
0.6494 
0.6249 
0.6009 
0.5774 


0.7986 


_ 1.3270 8 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسبة؛ “حِسَابَاتُ ا جدور الربيعية الوا ملد" 


1.2521 


جاسم حمد عبد 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور الب وال امن جاسم محمد عبد 


0.0175 57.2987; ۰ 1.0002|57.2900۳ 5 0998| 9 


۴ يمكن استخدام قم وال امثيّة» التي تم جسانها باستخدام طريقة 
المتسلسلات؛ والمبينة في الجدول الموجود في الصفحة رة 159 وما بعدها. 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (ستخدام آلو حاسبة "جساباث ادر الب وَالْدوَالَ نید جاسم محمد عبد 
يف اج ادلات ريَاضية في راج 
مایکروسوفت وورد - Microsoft Word‏ 
تحتوي الإصدارات الحديثة من برنائح مایکروسوفت وورد - Microsoft Word‏ 
على کل الرموز والتراکیب التي يمكن أن يحتاجها أستاذ الریاضیات 
تقريبًا. 
ويمكن كتابة هله الرم رز والتراکیب بسرعة باستخدام 
الاختصارات أو ایجادها في قائهة العادلات اعتادًا على 
تختلف العملية قليلًا ٍن کنت تستخدم نظام ماكنتوش أو إن كنت تستخدم برناح 
مايكروسوفت وورد ۲۰۰۳ والاصدارات الأقدم. 
احظ أن طريقة "إدراج عنصر" القدية التي كانت موجددة في 
برناغ مايكروسوفت وورد ۲۰۳ غير مضقنة في الإصدارات الحديثة, 
الا أنه من لمكن شرء لاحقة ماث تایب ۱1۵0106 


إن کنت تفصّل طریقتها. 


ملاحظة: 
بالإمكان إدراج العادلات بجميع أنواعها وتعديلها. 
هذه المعادلات لا تقوم بعمل العمليات الحسابية . 


:1ج 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ ام جور الب وال تیه جاسم محمد عبد 


الطريقة الاو : 
۱. اضغط على الزر ۸1 والزر "-": 


Backspace 


Enter 


Shift 


المعادلات . 


Word EB 2‏ ؟ @ - xXx O‏ 
الصقحة الرئيسية احرا تصمیم تخطيط الصقحة مراجع مراسللات مراجعة عرض تصمیم 
| ± | | ص] | < |[ x‏ 5 دی ۲ جذري قىن > کا خد وسيل + 
3 ل تکامل - هه دالة + للك عامل ت 
E | 3‏ [ کسر يرتامج 
۲ - :2 عامل تشغيل كبير - 67 التمییز > [3] مصفوقة - 


| .اكتب المعادلة هنا 


اسَاب وَالْرِيَاضِيّاتُ دُونَ اشتخدام آل حَاسِبة؛ "حِسَابَاتُ ا جور الْتَرْبِيعِية ونوا الم جاسم محمد عبد 


۲. آدرج الحروف عن طریق الکتابة. 
يكن کتابة حروف جليزية لتمثيل المتغيرات عن طريق كتابتها ببساطة. 


ملق الصفحة الرئيسية 5 تصمیم تخطيط الصقحة مراجچ مراسلات مراجعة عرض تصمیم 
7 € 12711۳5-1111 ود 1 77 x‏ -ى ۲ حفري - (4 قوس - 5 حد وسجل 
2 ± ۳7 
يَف 3 ا تکامل - قح دالة + للك عامل تش خر 
معادلة * > | عه || << = کسر برتامج عل تكاعل 1 38 
چ 9 + تصی - < عامل تشعیل كيير - 67 التمييز - [؟3] مصعوقة - 
ادوه رموز یتیات ^~ 
5 


1 English 


۲ أدرج الرموز عن طريق كتابة ١‏ متبوعة بام الرمز. 


کل ما عليك فعله إن كنت تعرف اسم الرمز هو كتابة ١‏ أ اولا ثم کتا تابة اسم 


ب مه 


الرمز مباشرة. 
ان كنت ترغب بکتابة الرمز الٍ غريقي ۳ مغ اكقت 2 : 


هن 4 SG‏ ع Word‏ ؟ 6ه —- xO‏ 
الصفحة الرئيسية احراج تصمیم تخطیط الصفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض تصمیم | 
1 © | اا -+ ]| ]| ]اعد | انه || عد x‏ ی ۲ جذري (40 قوس + 32 حد وسجل - 
8 حا أ به 1 ؛ 
3 3 : تكامل - فد دالة + للك عامل تش غیر 
معادلة ۴*۴ ۹ 1 ۹ 2۱۳۳۳ کسر برتامج ل تكامل 5 ج 
8 + < عامل تشغيل کبیر + 67 التمییز - [3] مصفوقة - 


بعیات 


\theta 


ا ساب وَالْريَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسِبةٍ؛ "جساباك ا دور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" 


جاسم محمد عبد 


ثم اضغط على زر المسافة لتحويل الكتابة إلى الرمز. 


فتتحول الكتابة إلى الرمز. 


ا اع 6 هم - ۱ 
الصفحة الرئيسية 


Xx ؟ © - كم‎ Word 
٠| إدراج تصميم تخطيط الصفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض تصمیم‎ 
+ لر ۲ جنري* 0 قوس + ثم حد وسجل‎ 3 ۳ ۱ € 
8 .6© ااا ااا ر‎ 7 
+ کسر برنامج ۔/ تكامل قم دالة ”+ للك عامل تشغيل‎ ۳ < |] > <|] 3E 
رموز‎ 9 
9 


بتیات 


6 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


؛. استخدم زر المسافة لتحويل جزء العادلة الذي تكتبه. 


لاحظ أن الرمز لم يظهر في الخطوة السابقة إلا بعد الضغط على زر المسافة 
وينطبق هذا الأمر عند تحرر المعادلة أيضًا. 

۵. أدرج الكسور باستخدام الرمز /. 
تؤدي كتابة مه مثلا؛ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 
(تم الضغط على زر المسافة) إلى وضع ه في خانة البسط ووضع ط في خانة 
امقام وكتابة القيمتين على شكل كسر. 


7 


7. اجمع التعبيرات الحسابية باستخدام الأقواس (). 
تستخدم الأقواس لجمع أجزاء المعادلة بداخل مزر المعادلات. 
على سبيل المثال: يؤدي كتابة >/(0+ه) إلى كتابة التعبير ط+ه في خانة 
البسط دون إظهار الأقواس. 


5 


0+ ب‎ a+b 


9 


. استخدم الرموز _ و ^ لكتابة الق التحتية (السفلیة) والفوقية. 
يؤدي كتابة ط_ه مثلا إلى جعل القيمة ا قيمة سفلية للقيمة د. 


۹ کبک 


ا ليساب ریا دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربعِيةِ لوال الْمتلِية" جاسم محمد عبد 


ap‏ ظ ج a_b‏ ظ 


vw‏ چ 


بيها يؤدى كتابة 2۸۳ إلى جعل القيمة ط قيمة فوقية للقيمة ه. 


01 ج‎ a 


ويمكن استخدام الرموز الفوقية والسفلية في نفس الوقت وهده هي طريقة 
كتابة محر المعادلات للحدود في معادلات التكامل. 

يؤدي كتابة ا٠‏ _٤«ذا‏ مثلا والضغط على زر المسافة إلى كتابة صيغة تكامل 
من د إلى ؛ فنكتب أولاً هذا والضغط على زر المسافة. 


\int د‎ ۳/۱ 


wv‏ ىم 


فتظهر صيغة تکامل؛ ثم نكتب ۵۸0_ بعدها ونضغط على زر السافة. 


فتظهر حدود صيغة التكامل من ه إلى ا مع ظهور مر بع احتوی الداخلي. 


سس 


لساب وَالْرِيَاضِيَاتُ دون (شیشتام آلو حاسبة؛ "جساباث اور الزبيعية ونوا الم جاسم محمد عبد 
۸ آدرج الدوال عن طریق الضغط على زر السافة بعد اسم الدالة. 

يمكن التعرّف على الدوال الثلثية مثل الجيب وقوس الظل وكذلك 

اللوغاريتم والدالة الاسية الا أَنّك تحتاج للضغط على زر السافة بعد كتابة 


اسم الدالة حتى يتعرّف محرّر المعادلات عليها على نها دالة حسابية. 


اله لس 
جح sin‏ ۱ 
cos > cos‏ 


tan د‎ tan i 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 
.٩‏ أحدث تغيّرات في الخط. 
يمكن تغيير الخطوط آثناء العمل ويمكنك استخدام اختصارات لوحة 
المفاتيح العادية للتحويل بين الخط العريض والائل: 
الخط العريض ادا +8 : 


Caps Lock 


Shift 


اساب ارات دون (شتخدام الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


لكتابة نص "عادي" بداخل معادلت, جط النص بعلامات 


كت تثصیص ".۰ 
Text‏ ۰ "اعم م "77" ۱ 


الصيغة اونت:۱ كأن تکتب مغلا : ۸۳مرنه»۱ لتحویل الحرف ۴ إلى شکله 
فى العادلات. 


۱ \scriptF جح‎ ۱ F 


.٠‏ ابحث عن اختصارات آخری. 
كتابة المعادلات اسع بكثير من اختيار الرموز والميكليات من 
القامةء الا أن ذلك ينض وي على تعلم الكثير من الاختصارات 
ويمكنك من خلال الخضوات السابقة تخمين معظم الاختصارات 
التي تحتاج ال 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


الطريقة الثانية: 
استخدام خيار إدراج معادلة (مايكروسوفت وورد ۲۰۱۲ أو ۲۰۱۳ أو ۲۰۱۰ أو 
۳۷« 
.١‏ اختر لسان تبویب الادراج في الشریط العلوي. 
الشریط العلوي هو القائّة الأفقية الوجودة بين عنوان الستند والستند 
نفسه ويمكنك البحث عن لسان تبویب الادراج في الصف العلوي من هذه 
القائة والنقر علیه. 


لسان تبویب الادراج "إدراج" أو ”1215883". 


Word 
تخطيط المفحة ماع مرسلان فراجعة عرض رج الشريط ری‎ 
" تشقبي اراس‎ 1 
مت تا‎ 


۳ شان ارتي یل 
ین إسنلدنراشي ارثرامتط" 
لإائف الإفافة وسائط ارتباطان تعلبفان س وئيل 
5 5 1 9 10 ۱ 


NER با‎ 


که ڪڪ 


8 ٍ دز ت ۳ 4 1 وی س و مق 
اسب وارتاضیاث فون (شیشتام آلو حابة؛ "جساباث اور الزبيعية لوا ال جاسم محمد عبد 


۲. ابحث عن زر العادلات أقصى الجهة الیمنی من الشاشة. 
تحتوي قائمة الإدراج على العدید من الخيارات وما بهمنا هو خيار العادلات 
أقصى البهة الیمنی. 


۱۷/۵۱۵ - مستنداا!‎ eb ۰۰ 0 8 8 

Eî‏ الصفحة الرئيسيا ميم تخطيطالمقحة مراجع مراسلات مراجعة عرض 

88 مفة فلاف al‏ © ارتباط تشعبي 5 (] الرس > 8 الأجزاء السريعة > '#ر] سطر ا 
00 ۳1 ۳ أل بى #س ۳ ا / vi ji‏ 

امف فة سب ٠‏ ا a+‏ ا إشارة مرجعية ‏ - لا تفیل 4 ۱۵۸۰ و ناريخ ولوق 
07 © جل مايش كال 57881 مخطط لقطة ل ينان الخامة بى + فبدبوعلى 8 ارت رش ۹ 

افامل صفحات شاشة + إترنت ‏ لل إسناد ترافقي ك رقم المفحة ” نم ٠‏ إسقاط الأحرف الاستهلالية " لا كائن 
مفعات جدلول رسومات توضيحية الإظائف الإضافية 2 وسائط ارتباطات تعليقات رأسوتذبيل 

7 ]0 تا افیا 9 ۰4 و۱۰۰6 ۰ ۱۰ ۰ ۱ ظهاب 

N 


السَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 
٠ 7 *» ۳۹ ۳ ۰ ê‏ و4 
تكليون هذه الايقونة على شکل رمز باي (×) كبير ضمن مجموعة 
اسمها "الرموز". 


™ 
رموز‎ 
1F 15 
19 ۳ ۳ 4 ار‎ [% Signature Line - 
اسنا‎ 
1 قا‎ Date & Time mbol ” 

zoter Page Text Quick WordÃArt Drop 

+ Number 80۲ Pars + Cap Object > 
ef & Footer Text Symbols 


۳. انقر على الأيقونة لإدراج معادلة. 
يؤدي ذلك إلى ظبور صندوق ف مکان ۳ الكتابة. 


Word : 8 ۰۵ 6 98 ©‏ أدوات المعادلات 8 - 8 XxX‏ 
الصفحة الرئيسية إدراع تصمي خطيط المفحة مراجع هراسلات مراجعة عر تصميم تسجیل الدخول 
fre ; EWANE 1‏ ۶ 0۵ سس قم يشر HA‏ 
معادلة [r 1 er] ۳ 0]0|]۵[]4[] 1 all‏ 3 3 3 أل ج كسر برنامج جذري تكامل عامل تشفیل قوس دالة التمبيز حد عامل ممفوفة 
+ لتص عاد + نمی > کیره ۰ ۰ ۰ وسجل" تشفیل۰ ۰ 
د َ: ۳ 1 ج 16 


,اكتب المعادلة هنا 


وسیتم تفعيل قائمة تعدیل المعادلات Equation Tool‏ لإضافة العمليات 


الرياضية والرموز. 


ل إو x‏ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ الب وال تیه جاسم محمد عبد 


وعکنك الب دء بالکتابة على ال ور لتك و بن العادلة 
أو الانتقال إلى ال#ضلسسب تفنو التالية للاطلاع على مزید من 
امخیارات. 

6 آدرج تنسيقًا خاصًا. 
سیتح ول الشریط العلوي إلى عرض مجم وعة كبيرة من 
الخيارات الجديدة بعد ااتقر على أيقونة العادلات» ويمكنك 
ب الخيارات لمحرفة ما تحتاج إليه ثم الكتابة لإكال 
العادلة. 
(ليك مثال مفضّل: 

٠‏ انقر على أيقونة الرموز لإظهار قائمة منسدلة. 


ہس 
§ 8 6 ۵ ۰ 865 ج Word‏ أدوات المعادلات 
5 ادراج تصمیم تخطیط الصفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض 


7 || 3 ۱۱۸ ۱۵۱۱۳۳۱۱ ۸ 


,اکتب المعادلة هنا 


الصفحة ١‏ من ۱ ۲من ۲ کلمات ]1 العربية (العراق) 


الاب وَالْريَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو حَاسِبَة؛ "جساباث ا جذور الَْرْبيعِيةِ الوا ید" جاسم محمد عبد 


٠‏ حرك موش الفأرة فوق کل زر لتظهر رسالة ارشادية تعامك بوظیفته. 


© كك 6 ۵ - E‏ + مستند۱۷ - ۱/۵۲۵ أدوات المعادلات 
الصفحة الرئيسية احراج تصمیم تخطیط الصفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض تصمیم 
E £ 0 €‏ 0 1 
ترافی 9 ۲ 5 Xx ZX‏ 71 
١ 1‏ الرياضيات الأساسية ‏ 0 6 VX‏ ۳ 2 } 
وی أ خطي الریاضیات الأأساسية کسر برتامح جخري تکامل عامل تشقیل قو 
> نصا || ]| مه ]|= || || ]| ]| ± ]| !]|»]|><]|< إا «||>]|< ]اع ]| ]| ه ]| < || ۱۷ > نصىم 0 + ی كبير > 
آدوات - 1 ۳ ۲ بتیا 
lel [CE 3‏ ]|۷۸ |م][ه][9۸ ۳۸۴ ۱3| «ااعلاد []۲۱] 5 > 35 5 
+ا| لگ [خالعااعالحالعاليمال”القالعالعا[قالمالك| 76 إعمالعااء 
© || ه || + || ۰ ۱ : 2۱۱۷۱۱۰۱۱۰۱۱۰۰۱۱ ]9 
5 7 7 
Pi (\pi)‏ 
8 
1 اكتب المعادلة | 


الصقحة ١‏ من ١‏ من ۲ كلمات *[] العربية (العراق) 


٠‏ اختر خيار الرمز السفلى البسيط ليظهر صندوقان في العادلة بحیث 
يكون آحدها أسفل الآخر: 


م 0 8: ud‏ ون ان ! 8 - 8 ۷ 
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11153333 ڪڪ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ رلتیه جاسم محمد عبد 


٠‏ انقر على الصندوق الأول واکتب القيمة التي ترغب بعرضها: 


٠‏ انقر على الصندوق الثانی واکتب القيمة السفلية: 


A2 


۵. استمر بالكتابة لاکال المعادلة. 
استمر بالكتابة لو کال العادلة إن لم تكن تحتاج إلى أي تنسیق خاص 


نفسه ۰ 


sin Û 
tan Û0 = 
058 


ل--لل ب 1 ا ڪڪ 


ا ليساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 
5. حك المعادلة 2 الصفحة. 

اختر الصندوق النصي لمعادلة بالكامل ليظهر لك لسان تبويب 

يحتوي على سهم في الجهة اليمنى ويمكنك النقر على هذا الزر لإظهار قائ 


خيارات بص رية تتضمّن وضع المعادلة في النتصف أو في اليسار أو 


۳ حنظ کمعادلة جديدة... 
احترافي 
۷ خطى 
التقبير إلى تفمین" 
فط 1 نسار 


0-3 3 
تس كات علد ت لچ عد 


۷ توسيط کمجموعة 


٠‏ يمكنك أيضًا تظلیل النص الوجود في العادلة وتغییر مجم الخط 
وشكله بالطريقة المعتادة. 


ل ووا xu‏ 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون اشتخدام آلو حَاسِبَةِ؛ٍ "جساباث اذور الْتَبِيعيَةوَالْدّوَالٍ مد جاسم محمد عبد 
۷ إدراج معادلة جاهزة والتعدیل عليها. 
کات (دراج معادلة جاهزة والتعدیل علها. 
[ملاحظة: 
الضغط على أيقونة معادلة (نفس الایقونة) سيودي إلى !دراج صندوق 
لكتابة معادلة جديدة في مكان مؤشّر الكتابة؛ 


¢ لت - 4 
تسجیل الدخو 


السريعة - '#ى| سطر التوقبع + ١‏ ]1 معادلة + 


كأ العاریخ والوقت ۰ 
ا کاقن - 
تكس رسوز بي 
13 14 مر 15 ۳ 


.اكتب المعادلة هنا 


تیه | 


أا الضغط على سم القائمة النسدلة على يسار أيقونة إدراج العادلة 
فسيؤدي إلى فتح قائمة منسدلة تتضمن يحميوعة من المعادلات 


الشائعة الاستخدام: 


لل ووا سس 


السَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


A= ب‎ Sgnature lint * م‎ 
— (0 

۱ :7 ۰ OMe 

۳9 

۸/۵۵ أن‎ Circe 


Biiamilal ۵ 


ûf ã iî‏ مامت 


وا - ۱۱6 لا 
وک ۱« ۳( +۱) 


۱. . ۷۲۷۲ .. ۲ 
f(x) = ,+ ) مسرم‎ +n) 


f 


û lore Equations irom Qffice.tom 


TT ert Hew Equation 


Jar 


ا ليساب ارات ون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


A ۱‏ |2 الاجزاء السريعة + ]سط التوقیع + ]71 معادلة + 
مربع 


۹ ۳ 


ِ1 3 
رق + ا د زم + فاح مه 2 = zin f‏ چ zin x‏ 


11 


تطابق المتلتات ۲ 


1 1 
م هراد عدت ‏ + ساد مده 2 س آل قدت جه قدت 


سي اي چ 
س چ چ دك س تم 
3 2 1 


ار الل 


توسيع بتلاق الجمع 


nmin — 1r‏ مم 
mm‏ 2 


بي دي و i+"‏ 
2 ۴ 


تچ وزید من المعاحلات. من ۲ 0118 4 


"2 احراج معائلة جديدة 


يمكن إدراج أي واحدة من هذه العادلات الشائعة الاستخدام (معادلات 
جاهزة مستخدمة ومعروفة) والتعديل علهاء أو إختيار معادلات جاهزة 


ره ى من موا فع اوفیس م0866 {More Equations From‏ . 


لل ووا سس 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


اضغط على سم القائّة المنسدلة على يسار أيقونة إدراج المعادلة. 


لدخول 


فتظهر قائّة منسدلة تتضمن مجموعة من المعادلات الشائعة الاستخدام: 


لا — 2 


خول 


.| مضمن e‏ 2 
: تطابق المتلتات ١‏ 


2] الأجزاء السريعة - #]سطر التوقیح - ]7 معادلة - 
مر 
تصی 


زو جع < -عده (85 + (a‏ مود - و م ج e‏ مه 


تحلابق المتلتات 7 


cos a + cos 2 o 2 ذل + ع)‎ coe - ز6‎ 


توسيع نطاق الجمع 


nx nn ميدن ع‎ 
Eh === - 


z2! 


5 مزید من المعادلات من 0126.017 4 


7" احراح معادلة جديدة 


ل ووا xu‏ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "حِسَابَاتُ الذُورٍ لوالا تیه جاسم محمد عبد 


يمكن إدراج أي واحدة من هذه العادلات. والتعدیل علما: 


۶ كج 5 ».- مستند۱۷ - ۱۷/۵۲۵ مفده XxX‏ 
الصفحة الرثيسية | إدراج تصمیم تخطیط الصفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض خول 
ق صفحة غلاف - 7 |» ] [» ] (1 = ۱ ê‏ © ارتباط تشعيم ¬ | ا الرآاس + ۸ E‏ الأجزاء السريعة < سط التوقیع + 11 معادلة > 
0 تما هما ها 35 را رو شه ۳ عا : چ 
[] صفحة فارغة ۳ 2 "| اشارة مرجعية ھا تذییل مضمن 
جد الصور صور عبر أشكال 58080 مخطط _ لقطة ١‏ ©#ي التطبيقات الخامة بى . فيديو على تعليق ج مريع 
بح فاصل صقحات الإتترتت + شاشة - إنترنت ‏ للا استاد ترافقی ها رقم الصفحة > نص + تطابق المثلثات 1 
صفحات جداول رسومات توضيحية الوظائف الإضافية وسائط ارتباطات تعلیقات تذییل مود و مد 


تطابق المثلثات ۲ 


توسیع تبلر 


9 ۱ 1 1 1 
یه‎ mee cosa + 6050 = 2 52 (a + 6( 5 (a - 6( 


توسيع نطاق الجمع 


9 هزيد من المعادلات من 0۴۴۵.٥0۳‏ 


ا ادراج معادلة جديدة 


/.اكتب المعادلة يدويًا (وورد ۲۰۱۱ فقط). 
یکنك إنشاء معادلة عن طريق رسمها باستخدام مؤشر الفأرة أو شاشة 
الامس إن كنت تستخدم برنائح وورد 5017. 
اختر خيار رسم معادلة «متامه‌وت ام من قائمة المعادلات المنسدلة للبدء. 


لساب وَالْرِياضِياتُ دُونَ تدا آلو حَاسِبة؛ "حِسَابَاث ا دور الْتَربيعِيّةِوَلْدَوَالٍ ال جاسم محمد عبد 
الطريقة الثالثة: 
استخدام لسان تبويب عناصر الستند (آوفس لنظام ماكنتوش ۲۰۱۱ أو ۲۰۱): 
ا ات لسان تويب عناص ر الستتد: 
يكون لسان التبويب هذا في الشريط العلوي آسفل صف الایقونات 
العلوي مباشرة. 


۲. اختر المعادلات من آقصی الجهة اليمنى. 
یک ون خيار العادلات أقصى الجهة اليمنى وتكون الايقونة على 
شکل 7 بعد اختیار غاص الستند. 
ستجد ثلاثة خیارات هنا: 
٠‏ انقر على السهم اجاور لايقونة العادلات للاطلاع على قاعة منسدلة 
لامعادلات شائعة الاستخدام. 


| ڪڪ 


لساب وَالْرياضِيّاتُ دُونَ (شتخدام آلةٍحَاسِبةِ؛ِ "حِسَابَاتُ اور الَْريعيّةِ الوا ال جاسم محمد عبد 
٠‏ انقر على السهم ثم انقر على خيار إدراج معادلة جديدة لكتابة المعادلة 
٠‏ انقر على الأيقونة نفسها لفتح قائة أكبر تحتوي على خيارات المعادلة 

في الشريط العلوي. 


> ل ۳ " 
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ml لا‎ FAH Pega Tait BT ndi Ii = 
Hore Cji 


ادي 7( - و جع | 


û im‏ ب انسیا 


بوک ۳ پیت و هد + 


ف بش ی + به ‏ زمار 


| a" + لب‎ a 


Jl Insarî Hew Enqualion 


۳ استخدم القائمة العلوية عوصًا عن ذلك. 
إن كنت تفصّل استخدام القائة العلويق انقر على اخيار "إدراج" ثم توبخه 
نحو الأسفل حتى تصل إلى "المعادلات" فى القائّة المنسدلة. 
يحب أن يكون مؤشر الكتابة في مكان فارغ في المستند حتى تصل إلى هذا 


2222-2 .زور ۳ 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَربيعِيةِ لوال تیه جاسم محمد عبد 


(سيكون هذا الخيار معطلا إن كان هناك عنصر محدد على سبيل 
المغال). 
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5 ۲ 7 55000 5 1 0 ايو | 
الاب وَالْريَاضِيّاثُ فون إشتخدام آلو حَاسِبَة "جساباث اور الزبيعية وم ال جاسم محمد عبد 


.٤‏ اختر خیارات العرض. 
اتققر على السهم الذي يشير نحو الاسفل الوجود إلى يمين صندوق 
المعادلة لتظهر قائمة منسدلة تحتوي على خيارات تعديل كيفية عرض 
المعادلة. 


تحتوي هذه القائّة أيضًا على أمر "حفظ كعادلة جديدة"؛ وهذا الأمر 
مفيد إن كنت تخطط لاستخدام المعادلة بشكل متكرّر, وهو ما يضيف 
المعادلة إلى القائمة المنسدلة التي تظهر عند النقر على السهم اجاور لايقونة 
المعادلة. 


1: 


السَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال اتید" جاسم محمد عبد 


الطريقة الطريقة الرابعة: 
اعرف القيود (مايكروسوفت وورد ۲۰۰۳): 
.١‏ اعرف القيود. 
لا يمكن تحرير المعادلات المكتوبة في وورد ۲۰۰۳ أو الإصدارات الأقدم في 


۶ 


(صدارات وورد اعدف 0ا یفطل الترقية لاصدار حدث إن کنت 


تتعاون مع مستخدمین آخرین عبر برنایخ وورد. 
CJ Office‏ 


Product Activated 
Microsoft Office Professional Plus 2003 


F O F 8‏ تا د O‏ 31 نا 


Change Product Key 


0 ۳ About Word 


Learn more about Word, Support, Product ID, and Copyright int 
About 


Word 


؟. حاول أن تدرج معادلة. 


DESIGN PAGE LAYOUT REFERENCES 


Table اب‎ Online و‎ SmartArt Chart Screenshot 
- Pictures ” ۳ 


Pages Tables (۱ 


8 Cover Pager” 
]( Blank Page 
Page Break 


چ 


بيعِيّة وَالدُوَالٍ المتلثية" جاسم محمد عبد 


استخدم القائّة العلوية لاختيار خيار: 


ایا ی اک ی ۱ ۱ 
الإدراج ا > عنصر e‏ » إنشاء عنصر جديد New‏ عو 


١ 1 


© 8 0 56 : 
المفحة الرئيسية ‏ ادا ون المفحة مراجع مراسلات مراجعة عرض تسجیل الدخول 
ق مفحة غلاف ” ۹ ۳ ۴ ۱۱ 7 ۷ لاس م 8 الأجزاء السريعة* #رأسطر التوقع ٠"‏ ]] معادلة * 
¥( منجر ۱ 
[] مفحة فارغة - 3 tit‏ 58 5 0 *| إشارة مرجعية ا ۱ النارخ والوقن ‏ © رمز * 
صور عبر ۹5 1 1 : 
التطبيقات الخامة بي ” EF‏ 
نامل مفحات الإثرنت ‏ * شاشة ٠ 4 037 01 0 ١‏ إتت لسن تراففي | رقم المفحة" نص + اکان 
صفحان جداول رسومات توضبخية الوظائف الإضافية وسائط ارثباطات تعليقان راس وتذييل رموز ۸ 

17 16 15 2 1 / 1 1 

۵ 5 


انشا؛ جديد | إنشاء من ملف 


نوع الکائن: 

۳ 
۲ Adobe Acobat Document 
۳ Adobe Acrobat PDFXML Document 
Adobe Acrobat Security Settings Document 

Adobe Iustrator Artwork 16,0 

Adobe LiveCyde Designer Document 

Adobe Photoshop Image 13 


Bitmap Image 
التنيجة‎ 


۱ |دراح كائن 000/760۲ )۸۵۵۵۵ ۸۵006 جدید في 
الهستند, 


۱ ره 


الصفحة امن۱ + کلمات ]ا العربية (العراق) 1 


إن وجدت "3.0 "Microsoft Equation‏ أو "Math ype"‏ طمن قاع 
العناصر, اختر هذا الخيار لإدراج معادلة أو انتقل للخطوة التالية إن لم تجد 
هذه العناصر. 

ستظهر نافذة صغيرة تحتوي على عدة رمرز بعد إدراج معادلة 
ويمكنك النقر على هذه الأزرار واختيار الرم الذي ترغب بإدراجه 
في المعادلة. 


x 196 لل‎ 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء الد حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال تیه جاسم محمد عبد 


لا يحتوي بناج وورد ۲۰۰۳ على نفس خيارات التنسيق الموجودة في 
الإصدارات الأحدث ويمكن أن تظهر بعض المعادلات بصورة أقل احترافية 
ما اعتدت عليه. 

». نت اللاحقة إن احتجت لذلك. 
ستحتاج إلى تثبيت لاحقة إن لم تكن نسخة مايكروسوفت وورد ۲۰۰۳ 
الموجودة على جهازك تحتوي على الإضافات المذكورة أعلاه. 
من الصعب ایجاد هذه اللاحقات القديمة في عصرنا ا حالي الا أك قد تجد 


حزمة التثبيت على جهازك بالفعل: 

٠‏ أغلق كل براح مايكروسوف أوفس. 

٠‏ افتح قامة ابدأ هک لوحة التحك اعصدط امعم إضافة 
وحذف البراغ Add or Remove Programs‏ . 

٠‏ اختر أو فس Microsoft Office‏ تغيير Change‏ إضافة 
وحذف المتصائص Add or Remove Features‏ ~ التالي الا . 

٠‏ انقر على الزر + اجاور لأدوات آوفس. 

٠‏ اختر محرّر المعادلات انف اسع ثم انقر على 
تشغيل صددط > تحديث غ02م17آ. 

٠‏ اتبع الإرشادات الظاهمسرة على الشاشة. 

. قد تحتاج إلى اسطوانة تثبيت وورد ۲۰۳ إن لم تكن محظوظًا‎ ٠ 


:جح 


ساب وَالْرَِاضِيّاتُ دون إشتخدام الد حَاسِبَة "حِسَابَاتُ الجذور الْتَييعِيَة وَلدَوَالِ الْمملنية" جام شن عية 
أفكار مفيدة : 
٠‏ لإنشاء السطر الثاني من العادلت استخدم اختصار لوحة 
الفاتیح Enter + Shift‏ . 
يؤدي الضغط على زر الادخال إلى الخروج من العادلة أو بدء فقرة جديدة 
العادلة اععادا على إصدار وورد الستخدم. 


1 1 
sina + sin f = ا )0+ ال‎ 11 


وبعد الضغط على زر Enter + Shift‏ : 


1 1 
sina + sin f = 1 +8) 082 + 


اكب المعادلة ما * 


اتباع إرشادات أحدث إصدار يعمل على نظام تشغيلك. 


ص 


ا ساب ریات دُونَ اشتخدام آلَةِ حَاسِبَة؛ "حِسَابَاتُ اجو لب وَالَْوالِ اند جاسم محمد عبد 
۲ 005 5 5 ۲ 57 على انس 

۰ ان كنت ستحدم وورد ¥ او اٍصدار احدت وکنت محاول ان خر 
100 5 5 ۳ 1 

معادلة أنشأتها باستخدام ورد ۲۰۰۳ أو إصدار دم افتح 


القامة ملف ۳10 -> محویل Convert‏ لفتح المعادلة وخيارات التحرير 


الأخرى. 
ملاحظة: 


لن يتمكن الأشخاص الذين يمتلكون وورد ۲۰۰۳ أو أي إصدار أقدم من تحرير 
المعادلات الموجودة فى الملفات الحفوظة بصيغة :400 . 


الْسَابُ وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسِبَة؛ٍ "جساباك الجدُور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" جاسم محمد عبد 


ا ليساب وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء آلو حَاسِبةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال اتید" جاسم محمد عبد 


و بعد ؛ 


ف"تلك محاولاتی س فاذا كنت آصبتها فذلك الفضل من 
نم [ومَا یه من نغعة فن الله [النحل: 0]؛ وان كانت الثانية فإغا هي 
نفسي e‏ الله" “ "فإذا فرت أا الطالب بسألة فاه 
فادع لي بحسن الخاقة. وإذا ضفرت بعثرة فادع لي بالتجاوز 
والمغفرة" ”. 


ونسأل الله سبحانه وتعالى عر وجل أن يعيننا على التفرغ لطاعته وعبادته وأن 
يحبب إلينا الإيمان ويزينه في قلوبناء وأن یکره إلينا الكفر والفسوق والعصيان. 
وأن يجعلنا من الراشدين. 

الهم إن أسالك فعل الخيرات, ورك المنكرات؛ وخ المساكين, وأن تغفز لي 


عو ر 


وري وإذا أردتٌ فس في قوم فقوي غير مفتون» وأسالك حبك وحبٌ من 
بحبك. وحبّ عمل یقرب إلى حبك .. 


عو ام 


الله نی سأك من ابر که عاجله وآجلِه. ما عاشث منه وما لم أعأم؛ وأعوذ بك 
من الشَّرَ که عاجله واجلی ما علثث منه وما ل اعم اللّهمَ إن أسألكَ من خير 


٤‏ مناهل العسرفان في علو القرآن؛ الش لني محمد عبد العظسم 
الزرقاني. 

ه حاشية إعانة الطالبين على حل ألفاظ فتح المعين لشرح قرة العين بمهمات الدين ١-؛‏ ج4؛ ص۵۷۰: نقلا عن 
ابن الوردي. 

5 حديثٌ صعيك؛ حه الشيخ الألباق فق يح الترمذي ۳۲۳۵؛ أخرجه الترمذي ۳۲۳۵ واللفظ له 
ومد ۰۲۲۱۱۲ 


سک ڪڪ 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل خايبة؛ "حِسَابَاتُ ال جور لوالا تیه جاسم محمد عبد 
ما سالك عبدك ونيك واعود بك من شر ما عادً به عبدُكَ ونبیك. الله إن 
سالک امن وما قرب لها من ول أو عم وأعوذ باك من الا وما قّب لا 
من قول أو عمل, وأسألك أن تجعل کل فضاء قضیته لي خيرًا ".. 

اللّهمَ! إت أسألك التبات في الأمرء والعزية على الژشی. وأسألك موجباتِ 
رتك وعزام مغفرتك» وأسألك شکر نعمتیك, وخسن عبادتك. وأسألك قلبا 
سليمّاء ولساتًا فاد وك من خير ما تع وأعودٌ بك من شر ما تع 
وأستغفرك لما تعلة؛ لك أنت علامٌُ الغيوب " 

"له نت أَصْلَحْت الصالجین فَأَصْلِحْنًا حى نَكُونَ صَالِحِينَ" .٠‏ 


سْبْحَانَ رَتَكَ رت الْعِرّةِ عا يَصِفُونَ * وَسَلَامٌ عَلَى الْمْوِسَلِينَ * وا مد بل رب 
الا 


۰ 
2 
E 


لي له وس وبا رك على بنا مب وعلی آله وه 


۷ حديثٌ عصیت: كح الشیخ الألبانى في صحيح ابن ماجه ۳۱۱1؛ أخرجه مسم ((۲۷۱) مختصراً. 

۸ حدیثٌ سناده ی أخرجه الشيخ الألباني في السلسلة الصحيحة ۳۲۲۸. 

٩۷( 9‏ دنا سويد ن سعیی, قال حدثنا اكم ن سِئَانِء قال: کات مالك بن ديار یهسول: الم آنت 
أَصْلَحْتٌ الصَّالِحِينَ الختا حق نَكُونَ صَالِحِينَ1 ["حسدیث 0 ۷ - من كتاب التوبة لابن 
أبى الدنیا - التوبة لان أبى الدنیا» و ٥۴۷۱۸٠‏ - 0م - ابو نعم الأصبهانى في حلية الأولياء - مالك 


ِن دِيئَارٍ - حديث رم ۲۹۳۷"]. 


یتح 2 کح 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (ستخدام لو حاسبةه "جساباث ادر الْتَربيعِيَة وَالدَوَال نید 
نی 

اجذور الْترِْيعِيَة غاد 

حساب ال جذر التربیی لربع کامل 

حساب الجذر التربيی بطريقة التخمین 

حساب ال جذر التربيعي بطريقة حساب المعدّل 

حساب الجذر التربيی باستخدام قانون امجذر التربيعي 

حساب الجذر التربیی باستخدام التقریب بالکسور التتابعة 
حساب الجذر التربیی باستخدام الطريقة البابلية 

حساب الجذر التربيعي باستخدام طريقة نیوتن 

حساب الجذر التربيي للعدد بتحلیل العدد إلى العوامل الاولية 
حساب الجذر التربيی للعدد باستخدام خوارزمية القسمة المطولة 
الوا له 

الصیغ الاساسية للدوال الثلثية 

وحدات قياس الزوایا 

قانون الجيب 


قانون جيب العام 


جاسم محمد عبد 


سس 


ا ساب والْویاضیّاث دُونَ اشتخدام آلو حَاسِبَة؛ "جساباك ا دور الزبيويًة ولا لد" 


قانون موري 

المتطابقات المثلشية 

المتطابقات الزوجية والفردية 
متطابقات فيثاغورس 
الاقترانات الدورية 
متطابقات الإنعكاس والإزاحة 
متطابقات اجموع والفرق 
صيغ الزوايا التعددة 
متطابقات ضعف الزاوية 
متطابقات ثلاثية الزاوية 
متطابقات نصف الزاوية 
صيغ اختصار الأس 

حساب القیم الدقيقة للدوال المثلثية 
طرق حِسَابٍ الوا امد 


حِسَابُ قم لوا املع للزوايا الرئيسية (الزوايا الخاصة) 


مهم 


جساب قي الوا المتَلَِيةِ لزوايا آخری مشتقة من الزوايا الرئيسية 


(زوایا أخرى مشتقة من الزوایا الخاصة) 


قي الوا اي لزوايا آخری مشتقة من الزوایا الرئيسية 


جاسم محمد عبد 


95 


96 


97 


97 


97 


98 


99 


100 


101 


102 


102 


103 


104 


106 


107 


____.,: سس 


اليماب وَالْرِيَاضِيّاتُ دون (ستخدام لو حاسبةه "جساباث ادر الْتَربيعِيَة وَالْدوَالَ ید 
جساب قم الدّوَالٍ لمع جمیع الزوایا من مضاعفات ۳" 
جساب ب تي الدَّوَال اعد لجميع الزوايا باستخدام تي الدَّوَالُ 
المُتَلِيَةٍ للزاوية بقيمة " 
جساب ب تی الدَّوَال اعد ة باستخدام طريقة المتسلسلات 
حِسَابٌ قم الوا املع باستخدام طريقة الكسور المستمرة 
المحممة 

ساب قم الوا المع استخدام الجداول الثلثية 
كَيفِية ذراج مُعَادَلاتِ رِيَاضِيّةٍ في برع مایکروسوفت وورد - 
Microsoft ۵‏ 


فرش 


157 


162 


165 


169 


203 


الحِسَابُ ارات دون إسْتِخْدَاء الد خايبة؛ "جساباث امور لوالا تیه جاسم محمد عبد 


بح 


, 26 13 1 
5 سا 


الخادم احلی Local Server‏ . (آحد مساقات حقببة: "الوجير نی َة المَوَاقِع"] . 
https://jasimabed.com/books/?b=1‏ 

ا و في تغل ۾ وت ال 2 التوكية: اوه الأول لّ: القَرَاءَةٌ والكتابة. 

Adım Adım Türkçe Öğrenme ve Öğretme: Birinci Adım: Okuma ve yazma 


https://jasimabed.com/books/?b=2 
لاب د ن في مبانی الاسلام وَقَوَاعِدٍ تکام ' الشهورة ب "الأرعين َو . للامام‎ 


لو مَعَ زيادة ان زجب الحنك؛ بِاللّعَةِ العريئة وَالتُوكيَة والانکيية. 
"İislamın Temelinde ve ۸۳۱۵ Kurallarında Kırk Hadis"; "NEVEVİ‏ 


KIRK HADiİSİ" olarak bilinir; Müellifi: imam Nevevi. ibn-i Receb el- 
Hanbeli'nin eklemesiyle. Arapça. Türkçe ve İngilizce 


"The Forty in the Buildings of Islam and the Rules of Judgments"; 


Which is famous as "An-Nawawi's Forty Hadiths"; By Al-Imam ۸۵۱ 
Nawawi with the addition of Ibn Rajab al-Hanbali. Arabic. Turkish and English 


https://jasimabed.com/books/?b=3 
الوجیژٌ فى تضر ریف الأمنة ف اللعة اة‎ 
Türkçede Zamanların Kısaca Özeti 
https://jasimabed.com/books/?b=4 
الأمعَالُ الأكثر اسْتِخْرَامًا في کید‎ 
Türkçede En Çok Kullanılan Fiiller 
https://jasimabed.com/books/?b=5 
. ستابل السات . «الأغمال ذَوَاتُ الأُجُورِ المصَاعَمَاتِ)‎ 


https://jasimabed.com/books/?b=6 


سس 


اساب ارات دون إسْتِخْدَاء آل حَاسبَة؛ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الَربيعيًة لوال اتید" جاسم محمد عبد 


۷ 


4 


إن الله لیخ وى وله الا الٌشتى وَالصَفَاتُ الغلى. 
https://jasimabed.com/books/?b=7‏ 
عقي على نَفْسِكَ يِكَثْرَةٍ الشجود؛ عدذ اوکعات الي بصلیا اميم في ايوم ال 
https://jasimabed.com/books/?b=8‏ 
شرع کتاب إِسْطَئْيُولٌ - کتاب الع الُوكيّة انب الْمُسْتوى ۸1. 


https://jasimabed.com/books/?b=9 


ان الكرم وج مكانيه إلى ال لكي (صفحات - شور یت سوب 
- أرباع) . 


KUR'ÃN-I KERİM - DİYANET VAKFI MEÃLİ; {Sayfalar - Sureler - Ayetler - 
Hizipler - Cüzler - Çeyrekler}. 


https://jasimabed.com/books/?b=15 


سِلْسِلَةُ ككاب "أنَا آفر ا الْلْعَدَ ا "{Türkçe Okuyorum}‏ : الفشكوق آ. 

https://jasimabed.com/books/?b=16 
َة المقنطریی؛ "ووأ من العقنطرین والمقلطرات والقانتین والقنقات وال کرین اله گرا‎ 
وَالذَاكِرَاتِ"‎ 


https://jasimabed.com/books/?b=26 

(ٍغراب الْقَرَآنِ الكريم. 
https://jasimabed.com/books/?b=28‏ 
ا ساب وَالْرَيَاضِيَاتُ دُونَ اشتخدام آلو حَاسِبَة؛ "حِسَاَاث اور الَربيعِية ان 


https://jasimabed.com/books/?b=29 
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سس 


لساب وَالْرياضِيّاتُ دُونَ (شتخدام آلو حَاسِبَة؛ِ "حِسَابَاتُ اور الزبيعية الوا ال جاسم محمد عبد 

00 لالنم۳ل] 
https://abs.jasimabed.com‏ 

OFF 

9 لعاف لعا 
https://www.jasimabed.com‏ 

إلا 


https://youtube.com/c/ArabicLanguage_AL 
(HA https://youtube.com/c/TurkishLanguage_TL 
https://youtube.com/c/EnglishLanguage_EL 
https://youtube.com/c/ScienceAndTechnology_ST 
https://www.youtube.com/@AIlHudalnfoTech 
https://www.youtube.co0m/c/ٽIمولعnلlتlيaتlıلا‎ 
https://youtube.com/channel/UCSOfVCWOAQZk_NZqTfMvVVfg 
https://youtube.com/channel/UCXfyOd_1R-cqkmdgtkO95Rg 
https://youtube.com/channel/UCR28-cJly_OOLsSBQ9ID6Yo1g 
https://youtube.com/channel/UC5S3zb4ZzO0yr-EmBq8LPd7g 
https://youtube.com/channel/UC_ZgOg9SOt4nZNxG1cbTf1g 
https://youtube.com/channel/UCJX2psTVIyyUfGcnQsg1T-A 


0 https://youtube.com/c/JasimABED 


alhudainfotech © gmail.com 


https://www.instagram.com/jasimabed2021/ 
https://www.instagram.com/turkishlanguage.tl/ 


https://www.facebook.com/jassem.abid.75 


https://facebook.com/Learning.Teaching.Turkish.Language 
https://facebook.com/groups/Learning.Teaching.Turkish.Language 


سس 


السَابُ وَالْرِيَاضِيِّاتُ دون إسْتِخْدَاء آل حَاسِبَةِ "حِسَابَاتُ الدُورٍ الْتَريعِيةِ وَالدَّوَالِ تیه جاسم محمد عبد 
https://facebook.com/DesignAndProgrammingOf Websites‏ 
https://facebook.com/groups/DesignAndProgrammingOfWebsites‏ 
https://facebook.com/groups/quranandsciences‏ 
https://facebook.com/SunnahAndSciences‏ 
https://facebook.com/groups/ummatiqraa‏ 
https://facebook.com/alhudainfotech‏ 
https://facebook.com/groups/the.virtual.trip‏ 


https://twitter.com/ @jasimmabed 
https://twitter.com/@TurkishLanguag 


> https://twitter.com/@and_websites 
https://twitter.com/ @Learn1440 
https://twitter.com/@AlHudalnfoTech 


https://t.me/Eng_JasimMohammedABED 
https://t.me/Eng_Jasim_ABED_Works 
https://t.me/Arabic_Language_Learn 
https://t.me/TurkishLanguageTeachingLearning 
https://t.me/DesigningProgrammingWebsites 
https://t.me/SunnahAndSciencesArabic 
https://t.me/SunnahAndSciencesTurkish 
https://t.me/SunnahAndSciencesEnglish 


https://archive.org 
https://archive.org/details/@jasim_m_abed 
https://archive.org/details/@eng_jasim_m_abed 
https://archive.org/details/@almubermij 
https://archive.org/details/@j_m_a_ 


ڪا ص ڪڪ 


الْسَابُ وَالْرَيَاضِيَاتُ دون اشتشدام آل حَاسِبَة؛ٍ "جساباك الجدُور التَرْبيعِيةِ وَالدوَال ملد" جاسم محمد عبد 


۷ ۷ ۳ ۳۹ (7 ۱ 
طمنل‎ AN SNe 


5 مر قراً المرآن عظمت قيمية ومن تفقّه نبل قدره ومن کتب الحديث قویت جنه ومن 


1 تا لغة رق طبغه ومن تعل ليساب جزل ري ومن لم يصن نفسة | ينفعة جاله". 
أي مصطلح الریاضیات من الجذر اللغوي رَوْض؛ ویذکر قاموس مجمع اللغة العربية في القاهرة بأنّ كامة 


رياضة تشير إلى عام الریاضیات. وقد استخدمت صفة "ریاضی / رياضيّة"؛ بدل مصطلح عام ریاضیات 
أو رياضياتي» وکان مصطلح الریاضیات يتم استبداله بمصطلح "عام ا ساب" وقام امنوارزمي باضافة 
مصطلح "ابر" وهنالك مصطلح إضافي آخر هو "عم الثلثات"؛ وکانت هذه الصطلحات تقوم مقام 
مصطلح الریاضیات في الکتابات العربية القديمة. 

وکان لعاماء السامین في عصر الحضارة الاسلامية فضل کبیر في تقدم عام الریاضیات. فقد أثروه وابتکروا 


فيه وأضافوا إليه وطوروه واستفاد العالم أجمع من الارث الذي ترکوه؛ ففي البداية. جمع العاماء السامون ‏ ] 


نتاج عاماء الم السابقة في حقل الریاضیات. ثم ترجوه. ومنه انطلقوا في الاكتشاف والابتكار والإبداع, 
ويُعد السامون أول من اشتغل في عام الجبر؛ وأول من كتب فيه الخوارزمي» وهم الذين أطلقوا عليه اسم 
"بر ونتيجة الاهعام الذي أولوه إليه. فقد كانوا أول من آلّف فيه بطريقة عامية منظمة؛ € توسعوا في 
حساب الثلثات وبحوث النسبة التي قسموها إلى ثلاثة أقسام: عددية وهندسية وتأليفية. وحلوا بعض 
المعادلات الخطية بطريقة حساب الخطأين, والمعادلات التربيعية, وأحلّوا الجيوب محل الأوتار. وجاءوا 
بنظريات أساسية جديدة لحل مثلثات الأضلاع» وربطوا عام الجبر بالأشكال الهندسية, وإلمم يرجع 
الفضل في وضع عام المثلثات بشكل عامي منظم مستقل عن عام الفلك. ما دفع الكثيرين إلى اعتباره عامًا 
عربيًا خالصًاء ومن الإنجازات البارزة الأخرى في الفترة الإسلامية هي؛ التقدم في عام المثلثات الكروية, 
وإضافة العلامة العشرية إلى نظام الأرقام العربية. 

في هذا الكتاب شرح لكيفية إيجاد ا جور الْترْبيعِيَةِ للأعداد. وكيفية حساب 


لوا الم بدون استخدام آلة حاسبة. 
ARID https://jasimabed.com/books/?b=29‏ 


در با ۳۳ 
E‏ 
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